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LUftung, Luftqualitat, Raumklima
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Was ist ein Innenraumarbeitsplatz

keine Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
keine Larmbereiche

Arbeitsumgebungen wie zum Beispiel: Buros, Verkaufsraume, Krankenhauser, Schulen,
Kindergarten oder Bibliotheken

© Robert Kneschke, Fotolia

Infektionsschutzgerechtes Luften, S. Peters 18.11.2021




YIFA

Einfluss des Arbeitsplatzes auf das Empfinden

Arbeitsplatzgestaltung - Betriebsklima
Beleuchtung — Geruche
Raumklima —» § «— Schadstoffe
Larm — WY/ } Mikroorganismen
elektromagnetische/y Staub
Felder

Bild: © Linuxartist — Fotolia.com

Diese Einflussparameter hangen auch von der Liftung ab
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Raumklima — Parameter

Physikalische Grof3en
» Lufttemperatur

« Luftfeuchte

« Luftgeschwindigkeit
o Warmestrahlung

Personenbezogene Faktoren

Luftqualitat
« CO,-Konzentration
» lokaler Luftwechsel
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Quellen fur Stofflasten in der Innenraumluft

 Biologische Quellen
z. B. Menschen, Krankheitserreger, Insekten,
Zimmerpflanzen

« Bausubstanz/ Gebaudeausristung
z. B. Baumaterialien, RLT-Anlagen,
Raumausstattung, Einrichtungsgegenstande

« Aktivitaten im Innenraum
z. B. Nutzungsart, Raumpflege, Hygiene,
Korperpflege, Heizvorgange

e AufRenluft

z. B. Pollen, Industrie, Verkehr, Landwirtschaft

Bild: © macrovector — Fotolia.com
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Anforderungen an die Raumluftqualitat
(, Normalbedingungen®)
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, Verfassung® GG

Gesetzliche
Grundlagen m

SGB VI ArbSchG ChemG IfSG

,Grundsétze | | .Elekir. Anlagen ArbStattV | IEER0iiY BioStoffV

der Pravention“ & Betriebsmittel”

,Schulen* "Arbei\t/smediZiTiSChe Technische Regeln
orsorge
B Deae ASR TRBS TRGS . TRBA
,Branche ,Branche YArbeitsplatz-
Hochschulen® || Burobetriebe* lUftung*
DGUV DIN Normen VDI / VDE Empfehlungen BAUA,
Informationen Richtlinien DGUYV, UBA, ...
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Anforderungen an die Raumluftqualitat nach ArbStattVv

e ...wahrend der Nutzungsdauer: ausreichend gesundheitlich zutragliche Atemlutt...
» ...kein storender Luftzug...

» |st fir das Betreiben von Arbeitsstatten eine raumlufttechnische Anlage erforderlich,
muss diese jederzeit funktionsfahig sein

« Ablagerungen und Verunreinigungen in raumlufttechnischen Anlagen, die zu einer
unmittelbaren Gesundheitsgefahrdung durch die Raumluft fhren kbnnen, mlssen
umgehend beseitigt werden
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ASR A3.6 Liiftung

Vorgaben der Luftqualitat

« gesundheitlich zutragliche Atemluft (in der Regel
Aul3enluftqualitat)

» Bericksichtigung der Feuchte-, Warme- und
Stofflasten

« Mal3inahmen zur Beseitigung von Lasten sind:
Last vermeiden — Last minimieren — Quelle kapseln
— Last quellennah abfuhren
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ASR A3.6 Luftung

Feuchtelasten: Ublicherweise braucht die Raumluft nicht befeuchtet werden

Lufttemperatur | Maximale Relative Luftfeuchte

20 °C 80 %
22 °C 70 %
24 °C 62 %

fur die Luftfeuchte gibt es keine untere Grenze

Warmelasten: Raumtemperatur muss den Anforderungen gemald ASR A3.5 entsprechen
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Mindestwerte Uberwiegende Arbeitsschwere
Korperhaltung leicht mittel schwer
Sitzen 20°C 19°C -
Stehen, Gehen 19°C 17°C 12°C

Maximalwerte

» Grundvoraussetzung ist ein sommerlicher Warmeschutz

* Obergrenze Raumtemperatur: soll 26°C nicht Uberschreiten
» Sonderbetrachtung bei Aul3entemperaturen tber 26°C

Bei Lufttemperaturen von 26-30°C sollen / ab 30°C mussen Malihahmen getroffen werden

4

- Raumlufttemperatur
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ASR A3.6 Luftung

Stofflasten: CO,-Konzentration ist Mal3 flr die Bewertung der Luftqualitat als Momentanwert

CO,-Konzentration Malinahmen
<1000 ppm Keine MalRnahmen
1 000 bis 2 000 ppm Liften
> 2 000 ppm Weitere MalRnahmen
es gilt der Momentanwert z. B. verstarkte Luftung, Re-
duzierung der Personenzahl
Im Raum
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< Exkurs: Bewertung der Luftqualitat mittels CO, :
CO, Ampeln CO, Berechnung/App
« DGUV-App ,CO,-Timer*
« BGN-LUftungsrechner
» Fachbereich AKTUELL FBHM-114
,Moglichkeiten zur Bewertung
© ME-Systemtechnik der Luftung anhand der
© Zila Elektronik CO,-Konzentration®
CO, Messgerate/Datenlogger
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ASR A3.6 Liiftung

Freie LUftung
» Uber Fenster und Tlren als Stol3- oder Kippluftung

Einhaltung von Mindestoffnungsflachen und maximal zulassigen Raumtiefen
StoRltftung im Buro alle 60 Minuten, in Besprechungsraumen alle 20 Minuten
Liaftungsdauer bei Stol3ltftung:

e Sommer: bis zu 10 Minuten
* Fruhjahr/Herbst: 5 Minuten
 Winter: 3 Minuten

Dauer und Intensitat an Personenanzahl und Witterung anpassen,
Vermeidung von Zugluft
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ASR A3.6 Luftung

Raumluftechnische Anlage (RLT-Anlage)

 muss Stand der Technik entsprechen, ist bestimmungsgemal zu betreiben, zu
warten und Instand zu halten

« Kkeine unzumutbare Zugluft
(ca. 0,15 m/s bei 20 °C, TU von 40 % und leichter Aktivitat)

« darf nicht selbst zur Gefahrenquelle werden
(z. B. Gefahrstoffe, Bakterien, Schimmelpilze oder Larm)

« Einhaltung der Hygieneanforderungen nach VDI 6022 ff ,Raumlufttechnik,
Raumluftqualitat”

« Aul3enluftvolumenstrom so auslegen, dass Lasten zuverlassig abgefuhrt werden
(z. B. VDI 2078 ff. ,Berechnung der Kuhllast®, VDI 6020 ,,Anforderungen an
Rechenverfahren zur Gebaudesimulation®)
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,<Anforderungen an Luftungskonzeptionen in Gebauden —
Teil I: Bildungseinrichtungen®

Em
1.
2.
3.

pfehlungen des UBA flr Schulen, Kitas & Hochschulen
CO,-Konzentration darf im Mittel einer Unterrichtseinheit 1.000 ppm nicht Uberschreiten
Liftung Uber Fenster allein nicht ausreichend; Empfehlung einer hybriden Liftung

Erstellung von Luftungskonzepten inkl. Aspekte flr Planung und Ausfuhrung von Neubauten &
Sanierungsarbeiten und fur taglichen Betrieb (Sommer, Winter)

Laftung muss funktional, bedarfsgerecht und wirtschaftlich (Investition und Betrieb) sein; Planung
ist zwischen allen Beteiligten abzustimmen

Liftungsanlagen sollen Gber Warme- und Feuchtertickgewinnung verfiigen; bedarfsgerecht
regelbar

6. sorgfaltige Inbetriebnahme; Einweisung ins Luftungskonzept

In Schulbestandsbauten vorerst Luftung tber Fenster unbedingt erforderlich (— CO,-Sensor)
RLT-Anlagen regelmaliig uberprifen und reinigen
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Empfehlungen zum Luftungsverhalten
wahrend der Epidemie

© C. Jehn, VBG
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SARS-CoV-2 Epidemie

Tropfchen Aerosol SARS-CoV-2
‘ >5 pum © <5pum * 60 —-140 nm

© C. Jehn, VBG
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Luftstrome — Einfluss auf das Infektionsrisiko

1
A
1. AuRenluftzufuhr AufBenluft (AUL)
ngesauge e 2 e
. gesaug ! Abluft, die an die AuRenluft
» Verdunnungseffekt 3 Umluft (UML)  abgegeben wir
2 Umluftanteil |* | TAbIuft dié der AuRenTutt beigemischtwird | A
_ ) Mischluft (MIL) :
» Virenlubertragung Mischung aus | Abluft (ABL)

Um- und AuRenluft |
@ 3
Luftbehandlung

aus dem Arbeitsraum
abgefihrte Luft

3. Umluftreinigung
»  Filter, Desinfektion

4. Raumluftstromung, Heizen, Kihlen, Ventilator
. Befeuchten, Entfeuchten,
Rau M kl Ima Filtrieren
» Virenausbreitung, Zuluft (ZUL) Abluft (ABL)
Stabilitat/Infektiositat, Ao odor Moo | 4 aus dem Arbeitsraum
kl‘itiSChe DOSiS nach der Luftbehandlung | abgefiihrte Luft
Lo.—-p Arbeitsraum
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Gesetzliche
Grundlagen

BMAS

BMg ,94‘2

DGUV, BG, UK

Gewerbeaufsichtsamt,
Amt flr Arbeitsschutz

Gesundheitsamt

Branchenspezifische
Handlungshilfen

SARS-CoV-2 Arbeitsschutz-Regel

SARS-CoV-2 Arbeitsschutzstandard

18.11.2021
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Empfehlungen zu ,infektionsschutzgerechtem Luften®

BMAS:

[ « SARS-CoV-2 Arbeitsschutzregel ]
« SARS-CoV-2 Arbeitsschutzstandard
« Infektionsschutzgerechtes Liften” (Empfehlung der Bundesregierung)

BAUA:

« baua:Fokus "Infektionsschutzgerechtes Luften — Hinweise und Malihahmen in Zeiten der
SARS-CoV-2-Epidemie*

DGUV.

 Fachbereich AKTUELL FBVW-502 "SARS-CoV-2: Empfehlungen zum Luftungsverhalten
an Innenraumarbeitsplatzen”

 Fachbereich AKTUELL FBHM-114 ,Mdoglichkeiten zur Bewertung der Liftung anhand der
CO,-Konzentration®
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SARS-CoV-2 Arbeitsschutzregel

... enthalt Konkretisierungen der
Anforderungen der Verordnungen nach
dem Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG).”

Bei Einhaltung dieser Konkretisierungen
kann der Arbeitgeber davon ausgehen,
dass die Anforderungen aus den

Verordnungen erfllt sind. ,...beschreibt die Regel den Stand von

Technik, Arbeitsmedizin und Hygiene sowie
=>» Vermutungswirkung sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche
Erkenntnisse, die der Arbeitgeber bei den
MalRnahmen des Arbeitsschutzes gemal § 4
Nummer 3 ArbSchG wahrend der Epidemie
bertcksichtigen muss.*
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ASR SARS-CoV-2 — Kapitel 4.2.1 Arbeitsplatzgestaltung

 Einhalten der ArbStattV und abweichend davon
Einhalten des Mindestabstandes von 1,5 m

e ansonsten ggf. transparente Abtrennungen
Ziel — Atembereiche trennen
dabei oberer Rand der Abtrennung mind. 1,5 m flr sitzende
und 2 m flr stehende Tatigkeiten

© DGUV, Wolfgang Bellwinkel
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ASR SARS-CoV-2 — Kapitel 4.2.3 Luftung

Ausreichend gesundheitlich zutragliche Atemluft (— ASR 3.6)

o Verstarktes Luften (Erhdhung der Luftungshaufigkeiten, Ausdehnung der
Liftungszeiten, Erh6hung des Luftvolumenstroms)

« Uberpriifung der Luftqualitat — CO,-Konzentration (< 1000 ppm)

* Fensterltftung spatestens bei Tatigkeitsaufnahme und dann in
regelméafigen Abstanden
— StolBluftung 3 - 10 min, Biro nach (<) 60 min, Besprechungsraume
nach (<) 20 min

« kontinuierliche Luftung Uber gekippte Fenster kann als Erganzung zur
StoR¥luftung sinnvoll sein

» Besprechungsraume zusatzlich bereits vor Benutzung ltften

© Stéphane Lefebvre — Fotolia.com
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ASR SARS-CoV-2 — Kapitel 4.2.3 Luftung

 RLT Anlagen:

* hoher Aul3enluftanteil oder geeignete Filter (z. B. HEPA)

« Anlagen sachgerecht einrichten, betreiben und instandhalten

« Nicht abschalten, Idealfall: dauerhaft betreiben oder Betriebszeiten vor
und nach Nutzung verlangern

« Umluftbetrieb ohne geeignete Filtration vermeiden oder geeignete Filter
einsetzen, Aul3enluftanteil erhhen

« dezentrale Umluftgerate (Sekundéarluftgerate) wie Ventilatoren, mobile
Klimaanlagen oder Heizlufter ist i.d.R. nur bei Einzelbelegung zulassig!

« Luftreiniger nur erganzend zur Laftung, mit geeigneten Filtern, keine
Freisetzung von Gefahrstoffen und Reaktionsproduktion

Infektionsschutzgerechtes Luften, S. Peters 18.11.2021
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Fachbereich AKTUELL FBVW-502 "SARS-CoV-2: Empfehlungen

zum Luftungsverhalten an Innenraumarbeitsplatzen”
(SG Innenraumklima, Stand 04/2021)

Laftung
e Freie Liuftung
e Technische Luftung

 Dezentrale oder mobile Umluftgerate
e Luftreinigung
« Klimatische Bedingungen

e Fazit

© C. Jehn, VBG
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FBVW-502 — Freie Luftung

 Regelmaldige Stol3luftung Uber die gesamte Fensterflache:
= 3 min im Winter
=> 5 min im Herbst/Fruhling
=> 10 min im Sommer

o Zeitliche Liftungsabstande an die Anzahl der Personen
anpassen

* Besprechungsraume vor und nach Nutzung ausgiebig Luften

« Uberpriifung der Luftqualitat iber Messen (z. B. CO,-Ampeln)
oder Berechnen (z. B. DGUV-App ,,CO,-Timer*, Fachbereich
AKTUELL FBHM-114, BGN-Luftungsrechner)
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FBVW-502 — Technische Luftung

 Ausreichende Aul3enluftzufuhr sicherstellen, Umluftbetrieb vermeiden

 mindestens 2 Stunden vor und nach Benutzung des Gebaudes auf
Nennleistung fahren

« Bei Umluftbetrieb: hoherwertigere Filter (ePM1 50% — ePM1 80 %),
moglichst HEPA-Filter (H13, H14)

 Regulare Intervalle fur Filterwechsel, Wartung und Inspektion
einhalten

Infektionsschutzgerechtes Luften, S. Peters 18.11.2021
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FBVW-502 — Mobile oder dezentrale Umluftgerate

Ausreichende Auf3enluftzufuhr sicherstellen

* Umluftgerate wie Klimagerate, Heizltfter oder Ventilatoren nur in
Innenrdumen mit Einzelbelegung betreiben

* In Raumen mit mehreren Personen: Gefahrdungsbeurteilung

e Luftstrom sollte nicht direkt von einer Person zur nachsten fuhren

Infektionsschutzgerechtes Luften, S. Peters 18.11.2021
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FBVW-502 — Luftreinigung

» Vor Beschaffung prufen, ob nachhaltigere Malinahmen mdglich waren
(z. B. Nachrlustung von dezentralen Luftungsgeraten)

 Ausreichende Aul3enluftzufuhr sicherstellen

« Verhaltnis von Raumgrol3e zur Leistungsfahigkeit des Luftreinigers
beachten. Bei groReren RAumen Luftreiniger in der Nahe der
anwesenden Personen aufstellen.

« Luftreiniger mit HEPA-Filter (H13/H14) einsetzen
« Luftreiniger mit UV-C-Strahlung als Erganzung kann sinnvoll sein

* Nicht empfehlenswert: Luftreiniger auf der Basis von Ozon, kaltes
Plasma, Elektrofilter oder lonisation
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FBVW-502 — Luftreinigung (Aktualisierung in Arbeit)

* Insbesondere Luftreiniger auf Basis filtrierender Technik
(z. B. Schwebstofffilter H13/H14) geeignet

« Bei Geraten mit anderen Reinigungstechniken (UV-C-Strahlung,
lonisation, Plasmafilter etc.) entsprechende Nachweise Uber
Wirksamkeit und, dass keine gesundheitsgefahrdenden Stoffe
(z. B. Ozon) oder Strahlung abgegeben werden.

« Von Luftreinigung mit Desinfektionsmitteln oder Wasserstoffperoxid
wird dringend abgeraten.

Infektionsschutzgerechtes Luften, S. Peters 18.11.2021



~'Exkurs: Einsatz von Luftreinigern wahrend der Epidemie
:  Luftreiniger ersetzen keine regelmafige Liftung!!

Art / Typ an Luftreiniger Wirkprinzip Empfehlung zum Einsatz gegen SARS-CoV-2

HEPA-Filter (H13/H14) Abscheidung Wirkprinzip nachgewiesen
virenbelasteter Aerosole  =» empfehlenswert

UV-C-Strahlung Inaktivierung von Viren Effizienz bei Luftbehandlung?
Freisetzung von Strahlung?

Ozonisierung, elektrostatische  Inaktivierung von Viren Effizienz bei Luftbehandlung???
Abscheidung, lonisierung bzw. Freisetzung von Gefahrstoffen (z. B. Ozon, Stickoxide)???
Niedertemperaturplasma = z. Z. unter bestimmten Voraussetzungen ggf. moglich

Bei Auslegung und Aufstellung missen u. a. Raumgeometrie und -grol3e, Leistung des Gerats,
Personenanzahl und Gerauschentwicklung bertcksichtigt werden
» Projekt FP0469 ,Prufung von Luftreinigern* der Forschungsférderung der DGUV

« Literatur: IFA Empfehlung ,Luftfilteranlagen in offentlichen Gebauden“/ DGUV ,Hinweise der DGUV zum ergénzenden
Einsatz von Luftreinigern zum Infektionsschutz in der SARS-CoV-2-Epidemie“ / baua:Fokus ,Erweiterter
Infektionsschutz durch mobile Raumluftreiniger®
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Zusammenfassung: SARS-CoV-2

.

SARS-CoV-2 Arbeitsschutz-Regel

Luften!

© C. Jehn, VBG
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Zusammenfassung: Luftung nach ArbStattV / SARS-CoV-2

_ ASR 3.6 SARS-CoV-2 Arbeitsschutzregel

Lasten abftihren Verstarktes Liften
CO,-Konzentration < 1000 ppm ,-..moglichst unterschreiten®
e Buroraum nach 60 min * Frequenz erhdhen
Stol3ltftung » Besprechungs-/Unterrichtsraum ¢ Besprechungs-/Unterrichtsraum vor/nach
nach 20 min Nutzung liften
Mindestdauer Sommer: bis zu 10 min; Fruhling/ Herbst: 5 min; Winter 3 min

e Stand der Technik

« Bestimmungsgemal betreiben

e Inbetriebnahme, Reinigung und
Wartung

Hoher Aul3enluftanteil,
Betriebszeiten verlangern,
Umluftbetrieb nur mit geeigneten Filtern

RLT-Anlagen

Gerate im

Umluftbetrieb Einzelbelegung oder Gefahrdungsbeurteilung

Infektionsschutzgerechtes Luften, S. Peters 18.11.2021
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Links zu den Dokumenten usw. in den Folien

ArbStattV, ASR A3.6 & A3.5: https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ASR/ASR.html
DGUV CO,-App: https://www.dgquv.de/ifa/praxishilfen/innenraumarbeitsplaetze/raumluftqualitaet/co2-app/index.jsp
BGN-Luftungsrechner: https://www.bgn.de/lueftungsrechner/

FBHM-114 CO,: https://publikationen.dguv.de/regelwerk/publikationen-nach-fachbereich/holz-und-metall/maschinen-robotik-und-
fertigungsautomation/3985/fbhm-114-moeglichkeiten-zur-bewertung-der-lueftung-anhand-der-co2-konzentration?number=SW21629

UBA: Anforderungen an Liftungskonzeptionen in Gebauden - Bildungseinrichtungen | Umweltbundesamt

Arbeitsschutzstandard: https://www.baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-Betrieb/Coronavirus/Arbeitsschutzstandard.html
Arbeitsschutzregel: https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/AR-CoV-2/AR-CoV-2.html

baua:Fokus Liften: https://www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Fokus/Lueftung.html, http://www.baua.de/dok/8845774
FBVW-502 Luften: https://publikationen.dguv.de/detail/index/sArticle/3932

DGUV FP0469: https://www.dguv.de/medien/inhalt/forschung/forschungsfoerderung/fp-0469-bekanntmachung.pdf

DGUV Reiniger: https://www.dguv.de/medien/inhalt/mediencenter/pm/pressearchiv/2021/1 quartal/dguv_hinweise_einsatz_|uftreiniger.pdf
IFA Empfehlung Reiniger: https://publikationen.dguv.de/detail/index/sArticle/4289

baua:Fokus Reiniger: https://www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Fokus/Raumluftreiniger.htmi
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https://www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Fokus/Lueftung.html
http://www.baua.de/dok/8845774
https://publikationen.dguv.de/detail/index/sArticle/3932
https://www.dguv.de/medien/inhalt/forschung/forschungsfoerderung/fp-0469-bekanntmachung.pdf
https://www.dguv.de/medien/inhalt/mediencenter/pm/pressearchiv/2021/1_quartal/dguv_hinweise_einsatz_luftreiniger.pdf
https://publikationen.dguv.de/detail/index/sArticle/4289
https://www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Fokus/Raumluftreiniger.html
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weltere Informationen

Infos zum Luften wahrend der Epidemie:
DGUV: https://www.dguv.de/lueftenhilft/index.jsp

VBG:https://www.vbg.de/DE/3 Praevention und Arbeitshilfen/3 Aktuelles und Seminare/6 Aktuelles/Coronavirus/lueften/lueften node.html:jse
ssionid=D44A4281BA2D75397750C26D559F08B7.live2

BAUA: https://www.baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-Betrieb/Coronavirus/Infektionsschutzgerechtes-Lueften-in-der-Pandemie.html

BMAS: https://www.bmas.de/SharedDocs/Downloads/DE/Arbeitsschutz/infektionsschutzgerechtes-lueften.pdf? blob=publicationFile&v=1

BMAS (Luftreiniger): https://www.bmas.de/DE/Service/Publikationen/mobile-luftreiniger-hinweise-zur-auswahl-und-zum-betrieb.html

UBA: https://www.umweltbundesamt.de/themen/lueftung-lueftungsanlagen-mobile-luftreiniger-an

UBA: Liuftungskonzepte in Schulen zur Pravention einer Ubertragung hochinfektioser Viren (SARS-CoV-2) Uiber Aerosole in der Raumluft |
SpringerLink

Allgemeine Infos zu Corona:
DGUV: https://dguv.de/corona/index.jsp

BMAS: https://www.bmas.de/DE/Schwerpunkte/Informationen-
Corona/Arbeitsschutz/arbeitsschutz.html:jsessionid=B5BA444037CA5960883D901613414C95.delivery2-replication

BAUA: https://www.baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-Betrieb/Coronavirus/Coronavirus node.html

UBA: https://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/umwelteinfluesse-auf-den-menschen/innenraumluft/infektioese-aerosole-in-
iInnenraeumen

Infektionsschutzgerechtes Liiften, S. Peters 18.11.2021
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https://www.baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-Betrieb/Coronavirus/Infektionsschutzgerechtes-Lueften-in-der-Pandemie.html
https://www.bmas.de/SharedDocs/Downloads/DE/Arbeitsschutz/infektionsschutzgerechtes-lueften.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bmas.de/DE/Service/Publikationen/mobile-luftreiniger-hinweise-zur-auswahl-und-zum-betrieb.html
https://www.umweltbundesamt.de/themen/lueftung-lueftungsanlagen-mobile-luftreiniger-an
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00103-021-03452-4
https://dguv.de/corona/index.jsp
https://www.bmas.de/DE/Schwerpunkte/Informationen-Corona/Arbeitsschutz/arbeitsschutz.html;jsessionid=B5BA444037CA5960883D901613414C95.delivery2-replication
https://www.baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-Betrieb/Coronavirus/Coronavirus_node.html
https://www.umweltbundesamt.de/themen/mund-nasen-schutz-fuehrt-nicht-zu-erhoehtem
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