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1 Einleitung

Im Forstbereich finden Seilwinden und Seilziige im gréf3eren Umfang beim Holzriicken,
beim Holztransport und bei der seilunterstiitzten Fallung Anwendung.

Die als Zugmittel verwendeten Seile sind im Betrieb starken Belastungen unterworfen.
Insbesondere werden die Seilendverbindungen durch das direkte Anschlagen der Last
mit dem Seil stark beansprucht. Sie unterliegen daher einer erh6hten Abnutzung und
miissen laufend in einer der Belastung gerecht werdenden Qualitdt erneuert werden.

Umlenkrollen werden zur Richtungsdnderung und zur VergroBerung der Seilzugkrafte
bei der seilunterstiitzten Fallung und beim Beizug von Holz eingesetzt.

Fiir die richtige Auswahl von Seilen, Umlenkrollen, Zubehor sowie Anschlagmitteln ist
von der maximalen Windenzugkraft bzw. Zugkraft des Seilzuges auszugehen. Zusatz-

lich sind die sich bei den verschiedenen Systemvarianten ergebenden Veranderungen
der Belastungen auf die einzelnen Bauteile des Systems, wie z.B. Seile, Umlenkrollen,
Anschlagmittel und andere, zu beachten.

Die von den Herstellern angegebenen Tragfahigkeiten miissen eingehalten werden.
Nicht ausreichend dimensionierte Seile, Umlenkrollen, Befestigungselemente und
Anschlagmittel konnen zu Unféllen mit Personen- und Sachschéden fiihren.

Diese Informationsschrift soll dem Praktiker Unterstiitzung bei der Auswabhl richtig
dimensionierter Arbeitsmittel geben, und damit zu einem sicheren und stérungsfreien
Arbeiten beitragen.



2  Begriffsbestimmungen

Tragfahigkeit gibt die maximale Masse an, fiir die ein Bauteil ausgelegt ist und von
diesem ohne Schaden aufgenommen wird.

Bei Ketten, Schlaufenhebebdnder, Rundschlingen, Umlenkrollen, Schikel
wird die Tragfdhigkeit angegeben. Erforderliche Sicherheiten sind bei der
Herstellung beriicksichtigt. Die beispielhaft genannten Komponenten
kénnen durch den Anwender bis zur angegeben Tragfdhigkeit belastet
werden.

Mindestbruchkraft ist die vom Hersteller gewihrleistete Festigkeit. Bei Uberschreitung
der Mindestbruchkraft ist mit der Zerstorung des Teiles zu rechnen.

Seile sind fiir den forstlichen Einsatz im Sinne dieser Schrift so zu
bemessen, dass eine zweifache Sicherheit gegen Bruch besteht.

Befestigungselemente konnen Gurte, Rundschlingen, Ketten, Stahlstropps bzw.
Schékel sein, die zur Befestigung der Umlenkrolle am Verankerungspunkt (z.B. Anker-
baum) dienen.

Anschlagmittel im Sinne dieser Informationsschrift sind Elemente, die die Verbindung
zwischen Windenseil und zu ziehender bzw. zu haltender Last (Baum, Stamm) her-
stellen. Im Bodenzug kénnen es Ketten, Seilstropps oder das Zugseil sein, wahrend
bei der seilunterstiitzten Fallung haufig auch Gurte, Rundschlingen in Verbindung mit
Schékeln zum Einsatz kommen.

Seilzug im Sinne dieser Informationsschrift ist ein von Hand bedientes Gerat, mit dem
Lasten mit einem Zugmittel bewegt oder gehalten werden.

Zugkraft ist die durch eine Seilwinde oder einen Handseilzug aufgebrachte Kraft.

Die mogliche maximale Zugkraft einer Seilwinde ergibt sich aus dem maximalen
Motormoment bzw. aus der maximalen Kraft bei Wirken der Uberlastsicherung.

Bodenzug im forstlichen Sinne ist die Lageverdnderung einer Last, wobei deren
Gewicht auf dem Boden abgestiitzt bleibt.



3  Systemkomponenten

Die von Seilwinden oder Seilzligen aufgebrachte Kraft wird durch Seile, Befestigungs-
und Anschlagmittel, Umlenkrollen usw. auf die Last (ibertragen. Im forstlichen Boden-
zug ist der direkte Zug und das direkte Anschlagen der Last mit dem Seil {iblich.

Ist ein direkter Zug mit der Winde oder dem Seilzug sowie das Anschlagen mit dem
Seil nicht méglich, kommen Hilfsmittel zum Anschlagen, zum Befestigen und zur
Richtungsanderung zum Einsatz.

Der umgelenkte Seilzug wird u.a. bei der seilunterstiitzten Fallung aus Sicherheits-
griinden haufig angewandst. Bild 1 zeigt den schematischen Aufbau am Beispiel einer
seilunterstiitzten Fallung.

zu fallender Baum

Ankerbaum

/

Zugmittel (Seil)

Anschl ittel
nschlagmitte Seilrolle mit

Befestigungsmittel

Seilinnenwinkel an der Umlenkrolle
Fw momentane Windenzugkraft

F, momentane Widerstandskraft (Last)
Fr resultierende Kraft an der Rolle

Bild 1: Umgelenkter Zug

Die Seilwinde ist so auszuwahlen und aufzustellen, dass die zu erwartende Wider-
standskraft der Last sicher aufgenommen werden kann und ein sicherer Stand gewahr-
leistet ist.

Bei der Dimensionierung der Systemkomponenten wird immer von der maximalen
Winden- bzw. der maximalen Seilzugkraft ausgegangen.
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3.1 Drahtseile aus Stahldraht

Die folgenden Aussagen gelten fiir den Einsatz von Seilwinden. Bei der Verwendung
von Seilziigen ist sinngemaB vorzugehen.

Fiir die Auswahl des Zugmittels (Windenseil) ist von der maximalen Zugkraft auszu-
gehen.

Die Mindestbruchkraft des Seiles muss das Doppelte der vom Hersteller angegebenen
maximalen Windenzugkraft betragen.

Das direkte Befestigen des Seiles ist nur im Bodenzug zuldssig, da eine Verminderung
der Tragfdhigkeit des Seiles eintritt.
Bei der Seilauswahl sind Anforderungen, die sich aus

B der Seilmachart,
B der Seilwindenkonstruktion oder dem Seilzug

ergeben, zu beachten.

Draht

Seileinlage

Litzeneinlage
Litzenkern

Litzenseil

Schlaglénge

Winkel |

(;ichtung

Bild 2: Litzenseil, Aufbau und Bestandteile
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Nach dem Seilaufbau werden Spiral- und Litzenseile unterschieden. Zum Holzriicken
werden zweckmafiger Litzenseile eingesetzt, da diese weniger zum Aufdolden neigen.
Sind die Litzen gleichsinnig wie die Drahte verseilt, spricht man von einem Gleich-
schlagseil, bei gegensinnigem Verlauf von einem Kreuzschlagseil. Fiir Forstwinden wer-
den vorzugsweise Kreuzschlagseile eingesetzt. Bei diesen Seilen verlaufen die Einzel-
drahte in Zugrichtung und unterliegen dadurch einem geringeren Verschleif.

Verdichtete Seile haben, bezogen auf den gleichen Seildurchmesser, eine hohere
Bruchfestigkeit und eine glattere Oberflache.

Fir den Windeneinsatz im Forstbetrieb sind Seile mit Stahleinlage zu bevorzugen.
Diese haben eine hohere Bruchfestigkeit und sind widerstandsfdhiger gegen
Quetschungen. Drahtseile mit Fasereinlage sind biegsamer, aber bei gleichem Durch-
messer haben sie eine geringere Bruchfestigkeit.

Die technische Beschaffenheit und die Mindestbruchkraft des Seiles muss vom
Hersteller durch ein mitzulieferndes Seilzeugnis bestatigt sein.

Siehe auch DIN EN 12 385-1.

Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt typische Seilmacharten und beschreibt ihre Einsatz-
bereiche.

Tabelle 1: Windenseile, Seilart und Einsatzzweck

Verseilungsart Beschreibung und Anwendung

Seale 6-litziges Stahlseil mit einer Stahleinlage, geschmeidig,
widerstandsfahig durch groe AuBBendrahte.
Fiir die Holzbringung bei steinigen und felsigen Boden

geeignet.

Filler 6-litziges Stahlseil mit einer Stahleinlage, geschmeidig.
Fiir die Holzbringung bei Normalbdden und Seilkranverfahren

und kombinierte Verfahren geeignet.

Warrington 6-litziges Stahlseil mit Stahleinlage.
Kann als Alternative zu Filler oder Seale

eingesetzt werden.
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Ubliche Seildurchmesser sind in Tabelle 2 beispielhaft aufgefiihrt.

Tabelle 2: Mogliche Seildurchmesser von Drahtseilen fiir Seilwinden

max. Windenzugkraft Erforderliche Mindestbruchkraft typischer Seildurchmesser*
(kN) (kN) (mm)
40 80 9-11
50 100 10 - 12
60 120 11-13
70 140 12-14
80 160 13-16

*) geringere Seildurchmesser gelten fiir hochverdichtete Seile bzw. bei hGherer Nennfestigkeit

des Stahls

Seiltrommel

I Seil

— dT+ds

au

\ ds Seildurchmesser
! dr Trommeldurchmesser
au Bordscheibeniiberstand

Bild 3: Verhdltnis des Seildurchmessers zum Trommeldurchmesser und erforderlicher
Bordscheibeniiberstand

10
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Seile sind nach DIN EN 14 492-1 (Entwurf) so auszuwahlen, dass das Verhaltnis des
Trommeldurchmessers zum Seildurchmesser bezogen auf die Seilmitte mindestens
10 betrégt (siehe Bild 3).

Beim Auflegen eines Seiles ist sicherzustellen, dass mindestens ein Bordscheiben-
tiberstand (siehe Bild 3) bei vollstandig aufgespultem Seil verbleibt, der dem zwei-
fachen Seildurchmesser entspricht.

Beispiel:
vorhandener Trommeldurchmesser dr =200 mm
ausgewdhlter Seildurchmesser ds= 12mm

einzuhaltendes Verhaltnis von Trommeldurchmesser zu Seildurchmesser:
(dT + ds) : ds > 10
(200+12) : 12 = 17,7 > 10

erforderlicher Bordscheibeniiberstand bei vollstandig aufgespultem Seil:

2xds = 2x12mm
24 mm

au
au

=
=

Der vom Hersteller angegebene zuldssige Seildurchmesser in Bezug auf die
Abmessung der Rillen von Seilrollen und dhnlichen Bauteilen ist zu beachten.

Weitere Hinweise enthdlt DIN EN 14 492-1.
Seile sind regelmafig auf Schaden, die die Tragfahigkeit beeinflussen, zu priifen.
In unzuldssigem Maf} geschadigte Seile diirfen nicht benutzt werden.

Weitere Hinweise fiir die durchzufiihrenden Priifungen sind in Abschnitt 4
enthalten.

11
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3.2 Seilendverbindungen

Mit Forstwinden wird Holz im Bodenzug geriickt. Die Seilwinden werden von den
Herstellern mit Seilen und diese auf Wunsch mit Seilendverbindungen ausgeliefert,
die den sicherheitstechnischen Anforderungen entsprechen. Durch den Einsatz im
Bodenzug sind die Seile im Endbereich einem erhohten Verschlei ausgesetzt und
miissen hdufig gekiirzt werden. Die vor Ort hergestellten Seilendverbindungen
gentigen oft nicht den Anforderungen. Es besteht die Gefahr, dass die Seilend-
verbindungen versagen. Seilendverbindungen miissen deshalb sicherheitstechnische
Anforderungen erfiillen und sollen in der forstlichen Praxis mit einfachen Mitteln
herstellbar sein. Es werden die im Folgenden beschriebenen Seilendverbindungen
nach DIN EN 13 411-3 empfohlen. DIN EN 13 411-3 ,,Endverbindungen fiir Drahtseile
aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 3: Pressklemmen und Verpressen“ regelt detailliert,

wie Seilendverbindungen herzustellen sind.

Zur Herstellung der Seilendverbindung wird das Seilende sauber abgeschnitten, und
eine nach Tabelle 3 auszuwahlende Aluminium-Pressklemme mit zylindrischer Form
wird tiber das Seil geschoben.

Tabelle 3: Zuordnung von Pressklemme zu Seildurchmesser und Seilart nach DIN EN 13 411-3

Drahtseil- Grenzen des Pressklemmennummer
durchmesser Seil-Ist-Durchmessers
NennmaB fiir die Einlagige Rund- Spirallitzenseile
d Pressklemmenauswahl litzenseile mit IWCR, | (nur fir forstlichen
drehungsarme Seile Einsatz im
mm mm und parallel verseilte Bodenzug®)
Seile
von bis 0,487 <(C<0,613 0,613<C<0,78
9 9,0 9,5 11 11
10 9,6 9,9 11 12
10,0 10,5 12 12
11 10,6 10,9 12 13
11,0 11,6 13 13
12 11,7 11,9 13 14
12,0 12,6 14 14
13 12,7 12,9 14 16
13,0 13,7 16 16
14 13,8 13,9 16 18

*) FuBnote siehe néichste Seite

12
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Das Verpressen muss nach einem zugelassenen Verfahren vorgenommen werden.

Die Verarbeitungsvorschriften der Hersteller von Pressen und Presswerkzeugen sind
einzuhalten. Vor dem Pressvorgang sind die Auflageflachen und die Innenflachen der
Presswerkzeuge zu sdaubern; anschlieend miissen die Innenflachen gefettet werden.
Die Vorgaben der Hersteller zu Verschleifigrenzen der Presswerkzeuge sind einzuhalten.
Die Presswerkzeuge miissen wahrend des Pressvorgangs starr gefiihrt und diirfen
nicht gegeneinander versetzt sein.

Die Hochachse des Ovals der Pressklemme muss mit der Pressrichtung, wie in Bild 4
dargestellt, Ubereinstimmen. Die Auflageflachen der beiden Presswerkzeuge miissen
sich am Ende des Pressvorganges beriihren.

Das Verpressen der Seilklemmen darf nur in einer Pressrichtung (ohne Drehen) vorge-
nommen werden.

Das Presswerkzeug muss am Ende des Pressvorganges die Pressklemme auf ihrer
ganzen Lange voll umfassen. Pressverbindungen, bei denen das Seil oder die Press-
klemme beschaddigt wurden, sind zu verwerfen. Das Gleiche gilt fiir Verpressungen,
die Risse aufweisen und deren Seilenden falsch liegen.

Bild 4: Lage der Pressklemme im Presswerkzeug

*) Werden hochverdichtete Seile mit einem Fiillfaktor C > 0,613 im Hebezeugbetrieb eingesetzt, wie
z.B. bei einem Seilkran, sind nach DIN EN 13 411-3 zwei Pressklemmen fiir die Seilendverbindungen
zu verwenden. Ist der Fiillfaktor C > 0,78, sind auch im forstlichen Bodenzug zwei Pressklemmen fiir
die Seilendverbindung anzubringen. Der Fiillfaktor C gibt das Verhdltnis zwischen dem metallischen
und dem geometrischen Querschnitt des Seiles an.

13
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3.2.1  Seilendverbindung mit riickgebogener Schlaufe

Die riickgebogene Schlaufe wird gebildet, indem ein Seilende durch eine Pressklemme
gefiihrt wird, um die erforderliche Schlaufengréfie zu bilden, und danach das Seilende
wieder durch die Pressklemme gesteckt wird. Die Ldnge von der Pressklemme bis zum
Kraftangriffspunkt muss bei einer Schlaufe ohne Kausche mindestens das 15fache des
Seildurchmessers betragen.

Diese Seilendverbindung darf nur von sachkundigen Personen in der Regel auf
hydraulischen oder pneumatischen Pressen hergestellt werden. Sie miissen mit einer
erteilten Herstellerkennzeichnung versehen sein. Pressverbindungen entsprechend
DIN EN 13 411-3 kann sich der Windenfiihrer beim Seilausstatter oder in berechtigten
Werkstdtten anfertigen lassen. Die Qualitdt der Seilendverbindungen wird vom
Hersteller gewahrleistet.

Die Pressklemme darf nur durch Kaltumformung in einer hydraulischen oder pneu-
matischen Presse verpresst werden. Pressklemmengréfen von 2,5 bis 5 diirfen auch
mit Handwerkzeugen verpresst werden.

3.2.2 Flamisches Auge mit Aluminium-Pressklemme als Seilendverbindung

Das Flamische Auge mit Aluminium-Pressklemme ermoglicht es dem Windenfiihrer,
eine Seilendverbindung vor Ort herzustellen. Dies ist fiir den Forstbetrieb von
besonderer Bedeutung, da haufig mit Forstschleppern an entlegenen Waldorten
gearbeitet wird. Das Flamische Auge wird entsprechend DIN EN 13 411-3 ausgefiihrt.
Hier wird mit einer Aluminium-Pressklemme eine Seilendverbindung durch Schlagen
bzw. Verpressen hergestellt.

®

Zur Herstellung des ,,Flamischen Auges* (e3¢}
wird der Seilverband in zwei Teile auf-

gelost, wobei die Einlage einem Teil

zugeordnet wird.

&

Bild 5: Auflosung des Seilverbandes in zwei Teile

14
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Die aufgeloste Lange muss auf die Gréf3e der zu bildenden Schlaufe abgestimmt sein.

Tabelle 4: Ermittlung des Mindestseilbedarfs in Abhdngigkeit vom Seildurchmesser

Seildurch- | ungefdhrer
messer Seilbedarf
d
mm mm 0

9 435 —_
10 485
11 530
12 580
13 660

hmin = 15 x Seildurchmesser

Ublicherweise sollte nach dem Verpressen der Abstand zwischen dem verjiingten
Schlaufenende und der Pressklemme mindestens das 1,5fache des Seildurchmessers
betragen. Mit den zwei Enden wird jetzt gegenldufig die Schlaufe gebildet. Die Litzen
sind so einzulegen, dass bei Belastung des Seiles eine gleichmafiige Lastverteilung
gewdhrleistet ist. Aus dem Seilverband heraustretende Litzen sind nicht zul&ssig.
Durch das Zusammenfiigen der beiden Litzengruppen im Schlaufenbereich wird
praktisch der alte Seilverband wiederhergestellt.

Ty

Bild 6: Schlaufenbildung durch Bild 7: Schlaufenbildung durch
Verdrehen der Seilenden Beilegen der Seilenden

15
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Die verbleibenden zwei Seilenden werden ebenfalls zum Seilverband zusammen-
gedreht (Bild 8a) oder offen neben das Seil gelegt (Bild 8b).
Das beidseitige Beilegen der Seilenden (Bild 8b) ist vorzuziehen.

a)

b)

Bild 8: Beilegen der iiberstehenden Seilenden  Bild 9: Press-/Schlagwerkzeug

Die Seilenden miissen vor dem Aufpressen der Klemme so weit gekiirzt werden, dass
sie nach dem Verpressen hochstens um die Halfte des Seildurchmessers (1/2 x ds)
tiber den Klemmenrand vorstehen. Beim Einfiihren der Seilenden in die Pressklemme
darf sich der Seilverband nicht verdndern und sich nicht verschieben.

Die Verpressung der Seilklemmen dient der Fixierung des ,,Flamischen Auges“. Das
Verpressen der Seilklemmen erfolgt mit einem Schlagwerkzeug, einer Handhydraulik-
presse oder hydraulischen bzw. pneumatischen Standpressen.

Bei der Verpressung mit Schlagwerkzeugen ist darauf zu achten, dass eine feste Unter-
lage (z.B. Baumstock, Steinplatte) vorhanden ist und ein schwerer Hammer (> 10 kg)
verwendet wird.

Die Herstellung des Flamischen Auges einschlieflich der Pressverbindung darf nur von
sachkundigen Personen oder unter sachkundiger Aufsicht durchgefiihrt werden. Die
Sachkunde kann z.B. durch die Teilnahme an einem mindestens eintdgigen Lehrgang
der staatlichen Forstmaschinenbetriebe erlangt werden.

Der Hersteller des Flamischen Auges gewdhrleistet die Qualitdt der Seilendverbindung.
Deshalb sollte das durch Schlagen hergestellte ,,Flamische Auge“ nur fiir den Eigen-
bedarf angefertigt werden.

16
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3.3 Umlenkrollen

Bei der Auswahl von Umlenkrollen wird von der maximalen Windenzugkraft ausge-
gangen. Bei einer einfachen Umlenkung erhoht sich die Belastung der Umlenkrolle
maximal auf das Doppelte. Abweichende Belastungen durch unterschiedliche Seil-
innenwinkel o (siehe Bild 1) bleiben unberiicksichtigt.

Die vom Hersteller angegebene Tragfdhigkeit der Umlenkrolle muss bei einfacher
Umlenkung mindestens das Doppelte der maximalen Windenzugkraft betragen.

Ist die Tragfahigkeit der Umlenkrolle abhdngig von der Seilgeschwindigkeit oder der
Art der Kraftaufbringung (z.B. Seilwinde oder Handseilzug), sind die Vorgaben des
Herstellers immer zu beachten.

Die Angaben auf dem Typenschild des Herstellers sollten mindestens enthalten:

Hersteller

Tragfahigkeit

Rollendurchmesser

maximal zuldssiger Seildurchmesser
Gewicht

Hersteller Tragfahigkeit 160 kN | max. Seildurchmesser 14 mm
MUSTER-GmbH
Musterring 24
D-11111 Musterstadt

Rollendurchmesser 200 mm | Gewicht 11,5 kg

Bild 10: Muster eines Typenschildes einer Umlenkrolle

Der Durchmesser der Umlenkrollenscheibe muss in Anlehnung an die Anforderungen
an den Trommeldurchmesser nach Bild 3 mindestens das 1ofache des Seildurchmes-
sers betragen, um die Belastung des Seiles durch Wechselbiegebeanspruchung in ver-
tretbaren Grenzen zu halten. Dabei ist der Durchmesser der Seilrolle von Seilmitte zu
Seilmitte zu messen (Bild 11). Der vom Hersteller fiir die Umlenkrolle angegebene
maximale Seildurchmesser ist zu beachten.

17
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Beispiel:
vorhandener Rollendurchmesser dr = 200 mm
Seilnenndurchmesser ds =12 mm

erforderliches Verhdltnis von Rollendurchmesser zu Seilnenndurchmesser
(dr:ds) =200:12 =16,7>10

Schutz (Wange)

Seilrolle

B\

Seil

Schutz (Wange)

Rillenradius = (0,52 ...0,56) x ds
Rillentiefe > 1,4xds
Offnungswinkel der Seilrille = 30°....60°
Abstand zwischen Rollenrand und Schutz (Wange) < 0,5xds

mit Seilnenndurchmesser
Rollendurchmesser

o o o<l =

Bild 11: Konstruktive Anforderungen an Seilrollen nach DIN EN 14 192-1

18
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Je nach Bauart der Umlenkrollen sind die Befestigungsmittel so anzuschlagen, dass
ein Aufbiegen der Wangen verhindert wird.

In der Praxis haben sich Befestigungen der Seilrolle durch die Verwendung
eines Schdkels oder die Anwendung des Schniirganges bei Hebebédndern
bewidhrt.

Ebenso ist sicherzustellen, dass durch das Seil keine Kréfte auf die Wangen der
Umlenkrolle direkt tibertragen werden. Dadurch soll vermieden werden, dass eine
seitliche Biegung der Wangen auftritt.

Es ist darauf zu achten, dass ein Verklemmen des Seiles im Freiraum

zwischen der Seilscheibe und der Wange ausgeschlossen ist.

Umlenkrollen, die zum Einlegen des Seiles getffnet werden (mit klappbaren oder dreh-
baren Wangen) sind nach Einlegen des Seiles zu schlieen und so zu sichern, dass ein
unbeabsichtigtes Offnen verhindert wird.

Bei Einsatz von Umlenkrollen, die eine mehrfache Umlenkung gestatten, sind die
daraus resultierenden hoheren Belastungen bei der Auswahl zu beachten.

3.4 Befestigungselemente

Von der Umlenkrolle zum Anschlagpunkt ist bei einfacher Umlenkung eine Kraft zu
Ubertragen, die dem Zweifachen der maximalen Windenzugkraft bzw. der Seilzugkraft
entspricht.

3.4.4  Verbindungsglieder

Als Verbindungsglieder werden in der Regel Schakel eingesetzt, wenn kein Haken
direkt an der Umlenkrolle vorhanden ist. Sie bewirken einen gewissen Drehausgleich.

Die Schédkel sind nach der vom Hersteller angegebenen Tragfdhigkeit auszuwahlen,
wobei ihre Tragfdhigkeit bei einfacher Umlenkung mindestens das Doppelte der maxi-
malen Windenzugkraft betragen muss.

Es sind nur Orginalschdkelbolzen zu verwenden, die gegen ein unbeabsichtigtes Lésen
gesichert werden kénnen. Der sichere Sitz des Bolzen ist regelméafiig zu tiberpriifen.

Die Kraftiibertragung von der Umlenkrolle zum Schakel soll tiber den Bolzen erfolgen.
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3.4.2 Befestigungsmittel

Befestigungsmittel stellen die Verbindung zwischen Ankerpunkt und Umlenkrolle her.

Typische Befestigungsmittel sind z.B.:
Schlaufenhebebdnder, Rundschlingen, Seilstropps und Ketten.

Die vom Hersteller angegebene Tragfdhigkeit der Befestigungsmittel muss bei ein-
facher Umlenkung das Doppelte der maximalen Windenzugkraft betragen.

Siehe auch GUV-Regel ,,Gebrauch von Anschlag-Drahtseilen“
(GUV-R 151, bisher GUV 24.1)

Werden Seilstropps aus Seilen hergestellt und eingesetzt, ist entsprechend Ab-

schnitt 3.1 zu verfahren, d.h. die Mindestbruchkraft muss das Doppelte der auftretenden
Belastung betragen. Bei einfacher Umlenkung ist die Verdoppelung der Belastung
zusdtzlich zu beriicksichtigen.

Bei der Auswabhl der Befestigungsmittel ist zusatzlich darauf zu achten, wie die
Befestigung am Ankerpunkt und an der Umlenkrolle erfolgt.

Bevorzugt werden in der Praxis Schlaufenhebebénder oder Rundschlingen angewandt,
da sie leicht handhabbar sind. Sie schonen die Ankerbaume. Ketten und Stropps
bieten bei der Anschlagart geschniirt einen sichereren Halt.

Ankerbaum
{Abschn. 3.5)

Umlenkrolle
(Abschn. 3.3)

Befestigungsmittel

{Schlaufenhebeband)
{Abschn. 3.4.2)

/

Windenseil
(Abschn. 3.1)

Verbindungsglied
(Abschn. 3.4.1)

Bild 12: Befestigung mit einem Schlaufenhebeband, umgelegt

Die durch die Anschlagart verdnderten Tragfahigkeiten sind der Tabelle 5 zu ent-
nehmen. Hierbei sind die Winkel B (Bild 13) in der Praxis nach Augenmaf} abzuschétzen.
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Tabelle 5 : Tragfahigkeiten von Hebebdndern und Rundschlingen aus Chemiefasern

(in Anlehnung an BGI 873)

und

Tragfédhigkeit

Farbcodierung

Schlaufenhebebénder

Rundschlingen

einfach umgelegt geschniirt einfach umgelegt geschniirt
Nenn- Farbe vorhandene vorhandene vorhandene vorhandene
tragfahig- Tragfahigkeit bei Tragfahigkeit Tragfahigkeit bei Tragfahigkeit
keit symmetrischem symmetrischem
Anschlag Anschlag
t t t t t
B=0°...45° | B=45°...60° B=0°..45°|B = 45°... 60°
1,0 violett 1,4 1,0 0,8 1,4 1,0 0,8
2,0 griin 2,8 2,0 1,6 2,8 2,0 1,6
3,0 gelb 4,2 3,0 2,4 4,2 3,0 2,4
4,0 grau 5,6 4,0 3,2 5,6 4,0 3,2
5,0 rot 7,0 5,0 4,0 7,0 5,0 4,0
6,0 braun 8,4 6,0 4,8 8,4 6,0 4,8
8,0 blau 11,2 8,0 6,4 11,2 8,0 6,4
10,0 orange 14,0 10,0 8,0 14,0 10,0 8,0
> 10,0 orange

2298 |-AN9
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Siehe auch

DIN EN 1492-1 und DIN EN 1492-2,

BG-Information ,,Gebrauch von Hebebédndern und Rundschlingen aus
Chemiefasern (BGl 873).

Der in der Anschlagart einfach umgelegt mégliche parallele Verlauf der
Enden der Schlaufenhebebdnder oder der Rundschlingen kommt wegen
des Durchmessers der Bdume in der forstlichen Praxis nicht vor und wurde
in der Tabelle 5 daher nicht beriicksichtigt.

Die Befestigungsmittel sind vor jedem Einsatz durch eine Sichtpriifung auf Schaden,
die die Tragfdhigkeit beeinflussen, zu priifen. In unzuldssigem Maf} geschddigte
Befestigungsmittel diirfen nicht benutzt werden.
Weitere Hinweise fiir die durchzufiihrenden Priifungen sind in Abschnitt 4
enthalten.

a) Schlaufenhebeband, einfach umgelegt b) Rundschlinge, einfach umgelegt

Bild 13: Winkel 3 bei symmetrischer Befestigung (in der Draufsicht dargestellt)

22



GUV-1 8627

3.5 Befestigungspunkte

Als Befestigungspunkte werden vorzugsweise Ankerbdaume gewahlt. Bei ihrer
Auswabhl ist auf Folgendes zu achten:

B gesunde Bdume,
B ausreichend starke Bdaume,
B standsichere Baume.

Der Anschlagpunkt ist immer so tief wie moglich zu wahlen, damit keine zusatzlichen
Biegemomente in den Stamm des Ankerbaumes eingeleitet werden.

Werden andere Befestigungspunkte, wie z.B. ein frischer Baumstumpf, benutzt, gelten
die oben genannten Anforderungen sinngemaf.

3.6  Anschlagmittel

Anschlagmittel dienen zur Befestigung der zu ziehenden Last am Zugseil und werden
durch die Zugkraft belastet.

Je nach Einsatzgebiet und -bedingungen kénnen die Belastungen variieren.

Die Tragfahigkeit des verwendeten Materials muss der maximalen Windenzugkraft
entsprechen.

Werden Anschlagmittel aus Seilen hergestellt und eingesetzt, ist entsprechend
Abschnitt 3.1 zu verfahren, d.h. die Mindestbruchkraft muss das Doppelte der auf-
tretenden Belastung betragen.

Die Bilder 14 und 15 zeigen die in der Praxis hdufig gewahlten direkten Anschlagarten.

Im Bodenzug kommen als Anschlagmittel vorzugsweise Seile und Ketten bzw. das
Zugseil selbst in Verbindung mit Haken zum Einsatz. Die Anschlagmittel sind einer
erhdhten Verschleibeanspruchung ausgesetzt. Sichtpriifungen sind vor jedem Einsatz
erforderlich. In unzuldssigem MaB geschadigte Anschlagmittel bzw. Teile der Anschlag-
mittel sind auszutauschen oder das Anschlagmittel der Nutzung zu entziehen.

Weitere Hinweise fiir die durchzufiihrenden Priifungen sind in Abschnitt 4
enthalten.
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Gleithaken mit
Sicherung

Zugseil

/

zu féllender Baum

™~

Seilendverbindung mit
Flamischen Auge nach
DIN EN 13 411-3

Bild 14: Direktes Anschlagen mit dem Windenseil am Beispiel eines zu fillenden Baumes

Seilschloss
mit Keil

Zugseil

/

Chokerseil
Chokerhaken mit Stahlknopf (beidseitig) schrager Chokerhaken

Bild 15: Anschlagen mit einem Chokerseil im Bodenzug
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3.7 Betrieb

3.7.14  Seilunterstiitzte Fillung

Die seilunterstiitzte Fallung dient der sicheren Einhaltung der Fallrichtung, beispiels-
weise bei Schwierigkeitsfallungen im Siedlungsbereich oder zur Fallung von Riickh&n-
gern. AuBBerdem bietet sie sicherheitstechnische und ergonomische Vorteile.

Bei der Anbringung des Seiles ist auf Folgendes zu achten:

B Seile sind moglichst hoch anzubringen

B Nur sichere Aufstiegsmittel, z.B. Leitern, Steigeisen, Hebebiihnen, oder Hilfsmittel,
z.B. eine Schubstange, benutzen

B Personliche Schutzausriistung zum Schutz vor herabfallenden Teilen tragen
Werden Aufstiegsmittel zur Anbringung von Befestigungs- und Anschlagmitteln

benutzt und besteht eine Absturzgefahr, sind SchutzmaBnahmen gegen Absturz zu
treffen.

Siehe auch GUV-Regel ,,Benutzung von persénlichen Schutzausriistungen
gegen Absturz“ (GUV-R 198, bisher GUV 10.4).
Bei der Fallung ist besonders zu beachten:

B Beurteilung des zu fallenden Baumes (z.B. Baumstarke, Kronenausformung,
Seiten- oder Riickhang sowie Gesundheitszustand)

B Einsatz von Technik mit ausreichender Leistungsfahigkeit und Dimensionierung

B Die Seilwinde muss gewadhrleisten, dass eine exakte Steuerung der Seilbewegung
moglich ist; ein Nachlaufen des Seiles muss verhindert sein

B Der Standplatz des Zugmittels (Schlepper, Seilzug) ist auierhalb des Gefahren-
bereiches zu wahlen.

B Das Seil ist vor Beginn der Féllarbeiten am Baum zu befestigen

B Esist fiir eine ausreichende Abstimmung zwischen Windenfiihrer und Motor-
sagenfiihrer zu sorgen

z.B. durch Einsatz von Sprechfunkeinrichtungen oder Vereinbarung von
eindeutigen Handzeichen. Das Signal fiir das Anziehen des Seiles gibt der
Motorsdgenfiihrer.
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B Anwendung geeigneter Schnitttechniken

Geeignete Schnitttechniken kénnen z.B. sein:
Anlegen einer negativen Bruchstufe
Anwendung des ,,Wiirzenschnittes“

B Der Aufenthalt im Gefahrenwinkel von Umlenkrollen ist verboten

3.7.2 Bodenzug und seilwindenunterstiitzte Holzernteverfahren

Die Holzbringung im Bodenzug ist bedeutend in Hanglagen und zum Vorliefern aufge-
arbeiteten Holzes. Die Befestigung ist sowohl am starken wie am diinnen Ende des
Stammes moglich.

Es muss sichergestellt sein,

B dass das Anschlagmittel vom Holz nicht abgleitet,

M dass sich keine Versicherten im Gefahrenbereich des Seiles, im Gefahrenwinkel der
Umlenkrolle und im Gefahrenbereich der Riickelast aufhalten,

B dass alle Systemkomponenten stdandig beobachtet werden, um auf unvorher-
gesehene Stérungen reagieren zu kénnen.

Seilwindenunterstiitzte Holzernteverfahren bieten ergonomische Vorteile. Dabei ist
zu beachten,

B dass das Seil oder Anschlagmittel so zu befestigen ist, dass eine Bertihrung mit
der Motorsdge vermieden wird,
B dass eine negative Bruchstufe Anwendung findet.

3.7.3 Zugkrafterweiterung

Haben die zur Verfiigung stehenden Zugmittel zu geringe Zugkrafte, konnen die
Krafte durch Mehrfachumlenkungen erhéht werden. Die Bilder 15 und 16 zeigen, wie
Zugkrafterweiterungen realisiert werden kdnnen. Die dabei auftretenden erhohten
Belastungen auf die Umlenkrollen und Befestigungsmittel sind in den Bildern darge-
stellt.

Bei der Bemessung der einzelnen Komponenten sind unter Beriicksichtigung der ver-
anderten resultierenden Kréfte die in Abschnitt 3 gestellten Anforderungen sinngeméf}
anzuwenden.

26



GUV-1 8627

zu Fall zu bringender,
hangen gebliebener Baum

Ankerbaum

Umlenkrolle
aufhaltender

Fw
=]

Ankerbaum

Fw Seilzugkraft Seilzug — ™

Fr resultierende Kraft an der Last

Bild 16: Erhéhung der Zugkraft bei einfacher Umlenkung (maximal Verdopplung méglich)

zu fallender Baum

Umlenkrolle

Ankerbaum
Fw

Ankerbaum

Wurzelstock als
Anker

/

Seilzug Umlenkrolle ——

Fw Seilzugkraft
Fr resultierende Kraft an der Last

Bild 17: Erhéhung der Zugkraft bei zweifacher Umlenkung (maximal Verdreifachung maglich)
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4  Priifungen

4.1  Allgemeines

Fiir die verwendeten Bauteile sind entsprechend den einschldgigen Vorschriften und
Regeln von befédhigten Personen Priifungen

B nach der Montage,

B in regelmafiigen Zeitabstdanden, mindestens einmal jahrlich,

B nach Schadensereignissen,

B nach Instandsetzungen

durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Priifungen sind ggf. schriftlich festzuhalten.

Siehe auch §§ 10, 11 Betriebssicherheitsverordnung.

Werden Médngel festgestellt, die die Sicherheit oder Gesundheit gefahrden, darf der
Betrieb nicht aufgenommen oder fortgesetzt werden.

Mangel sind durch die Versicherten zu beseitigen. Gehort dies nicht zu ihren Aufgaben
oder verfiigen sie nicht tiber die dafiir notige Sachkunde, haben sie den Mangel den
Vorgesetzten unverziiglich zu melden.

Siehe auch § 16 Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pravention“ (GUV-V A 1).

4.2  Priifung der Seile

Bei der Sichtpriifung geht es insbesondere um die Feststellung folgender Mangel:

Knicke und Kinken (Klanken),

Bruch einer Litze,

Lockerung der duBeren Lage in der freien Lange,

Quetschungen in der freien Ldnge,

Quetschungen im Auflagebereich der Ose mit mehr als vier Drahtbriichen bei
Litzenseilen bzw. mehr als zehn Drahtbriichen bei Kabelschlagseilen,
Korrosionsnarben,

Beschddigungen oder starker Verschleifl der Seile oder Seilendverbindung.
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In Bild 18 sind typische Seilschdden dargestellt.

A
_—_

NS

Aufdoldungen Klanken

Bild 18: Typische Seilschdden

B Drahtbriiche in groer Zahl.

Drahtbriiche in groer Zahl, die ein Ablegen des Seiles erforderlich machen,
liegen vor, wenn die in Tabelle 6 nachstehend genannte Anzahl von Draht-
briichen festgestellt wird.

Tabelle 6: Anzahl der Drahtbriiche

Seilart

Anzahl der sichtbaren Drahtbriiche auf einer Léange von

3d 6d 3o0d

Litzenseil

4 6 16

*) d = Seildurchmesser

Die angegebenen Zahlen gelten als duferste Grenzwerte. Ein Ablegen der
Seile bei niedrigeren Drahtbruchzahlen dient der Sicherheit.

Siehe auch GUV-Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln*
(GUV-R 500, Kapitel 2.8).
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4.3  Priifung von Ketten, Schakeln und Lasthaken

An Rundstahlketten sind zu priifen:
B Bruch eines Kettengliedes,
B Anrisse oder die Tragfahigkeit beeintrachtigende Korrosionsnarben,

B Verformung eines Kettengliedes.

An Lasthaken sind zu priifen:
B Anrisse, insbesondere Querrisse im Schaft, Hals, Gewinde oder Hakenmaul,

B grobe Verformungen im Hakenmaul, z.B. Aufweitung des Hakenmauls um
mehr als 10 %,

B Abnutzung im Hakenmaul (Steghdhe) um mehr als 5 %.

Siehe auch GUV-Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln*
(GUV-R 500, Kapitel 2.8).

4.4 Priifung der Hebebander

An Hebebdndern sind zu priifen:

B Beschddigungen der Webkanten oder des Gewebes und Garnbriiche in grofier
Zahl, z.B. mehr als 10 % der Gesamtgarnzahl im am starksten beschadigten
Querschnitt,

B starke Verformungen infolge von Wdrme, z.B. durch innere oder duf3ere Reibung,
Warmestrahlung,

B Beschddigung der tragenden Néhte,
B Schédden infolge Einwirkung aggressiver Stoffe,

B Beschddigung der Ummantelung oder ihrer Verndhung bei Bandern aus endlos
gelegten Chemiefasern.

Siehe auch GUV-Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln*
(GUV-R 500, Kapitel 2.8).
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4.5  Priifung von Umlenkrollen

An Umlenkrollen sind zu priifen:
B das Typschild, es muss vorhanden und alle Angaben lesbar sein,

B die Verschliisse miissen gangbar und sicher verriegelbar sein.

Weitere Priifungen an der Umlenkrolle sind nach Angaben des Herstellers unter
Beachtung der genannten Verschlei3- und Abnutzungsgrenzen vorzunehmen.
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5  Zusammenfassung

In dieser Informationsschrift wurde der Schwerpunkt auf den Schutz der Versicherten
gelegt.

Aus Griinden der Praktikabilitdt wurden Vereinfachungen getroffen. Bei der Bestim-
mung der resultierenden Belastungen der Komponenten wurden die méglichen maxi-
malen Kréafte in Ansatz gebracht. Die enthaltenen Skizzen und Tabellen dienen dem
besseren Verstdndnis und geben dem Anwender notwendige Informationen fiir die
Auswahl, den Betrieb und die Priifung von Seilen, von Umlenkrollen, von Befestigungs-
sowie von Anschlagmitteln.

Ziel ist das Erreichen eines hohen Sicherheitsstandards bei der Seilarbeit, der dem
derzeitigen technischen Stand und kiinftigen Entwicklungen Rechnung tragt.
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Anhang 1

Ablaufschema zur Auswahl der Komponenten bei einfach
umgelenktem Zug am Beispiel einer 4-t-Schlepperseilwinde

1. Bestimmung der maximalen Zugkraft
Angabe auf dem Typschild bzw. in der Bedienanleitung der Winde
Fw,max = 40 kN (= 4 t)

2. Bestimmung der Mindestbruchkraft des Seiles
Fs,min =2X Fw,max =80 kN (= 8 t)

3. Bestimmung des erforderlichen Seildurchmessers ds nach Tabelle 2
ds =11 mm

gewdhlt: 6-litziges Stahlseil, Verseilart ,,FILLER*,
Mindestbruchkraft 86 kN (8,6 t)

4. Bestimmung des erforderlichen Rollendurchmessers
dr =10 x ds = 1120 mm

5. Bestimmung der erforderlichen Tragfahigkeit der Umlenkrolle
FR,zut 2 2 X Fw,max = 80 kN (= 8 t)

6. Bestimmung der erforderlichen Tragfahigkeit des Verbindungsgliedes
(Schikel)

FSch,zul 22X Fw,max =80 kN (= 8 t)

7. Bestimmung der erforderlichen Tragféhigkeit des Befestigungsmittels
FBzu 22 X Fwmax =80 kN (=8 1)

nach Tabelle 4 gewdhlt: Schlaufenhebeband,
Befestigungsart ,,umgelegt” mit 8 = 0°... 45°
Farbcodierung BRAUN; Tragfdhigkeit 8,4 t

8. Bestimmung der erforderlichen Mindestbruchkraft des Anschlagmittels
Famin 2 2 X Fwmax = 80 kN (= 8 1)

gewdhlt: 6-litziges Stahlseil, Verseilart ,,FILLER*,
Mindestbruchkraft 86 kN (8,6 t)
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Anhang 2

Unfallverhiitungsvorschriften, Regeln fiir
Sicherheit und Gesundheitsschutz, Normen

Betriebssicherheits-Verordnung
Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pravention“ (GUV-V A 1)
GUV-Regel ,,Gebrauch von Anschlag-Drahtseilen” (GUV-R 151, bisher GUV 24.1)

GUV-Regel ,,Benutzung von persdnlichen Schutzausriistungen gegen Absturz*
(GUV-R 198, bisher GUV 10.4)

GUV-Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln® (GUV-R 500)

“«

BG-Information ,,Gebrauch von Hebebadndern und Rundschlingen aus Chemiefasern
(BGI 873)

GUV-Information ,,Sichere Waldarbeit und Baumpflege* (GUV-I 8556, bisher
GUV 50.0.7)

DIN EN 1492-1 Textile Anschlagmittel — Sicherheit — Teil 1: Flachgewebte Hebe-
bander aus Chemiefasern fiir allgemeine Verwendungszwecke

DIN EN 1492-2  Textile Anschlagmittel — Sicherheit — Teil 2: Rundschlingen aus
Chemiefasern fiir allgemeine Verwendungszwecke

DIN EN 13 411-3  Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 3:
Pressklemmen und Verpressen

DIN EN 12 385-1  Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

DIN EN 14 492-1  Krane — Kraftgetriebene Winden und Hubwerke - Teil 1:
Kraftgetriebene Winden

DIN 82101 Schékel
Achtung: Vorgesehener Ersatz durch DIN 82 101 (Entwurf 2003-07)
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Hinweis:

Seit Oktober 2002 ist das BUK-Regelwerk ,,Sicherheit und Gesundheitsschutz* neu strukturiert
und mit neuen Bezeichnungen und Bestellnummern versehen. In Abstimmung mit dem Haupt-
verband der gewerblichen Berufsgenossenschaften wurden samtliche Veroffentlichungen den
Kategorien ,,Unfallverhiitungsvorschriften®, ,,Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz*,
»Informationen* und ,,Grundsédtze* zugeordnet.

Bei anstehenden Uberarbeitungen oder Nachdrucken werden die Verdffentlichungen auf die
neuen Bezeichnungen und Bestellnummern umgestellt. Dabei wird zur Erleichterung fiir einen

Ubergangszeitraum von ca. 3 bis 5 Jahren den neuen Bestellnummern die bisherige Bestellnum-
mer angefiigt.

Des Weiteren kann die Umstellung auf die neue Bezeichnung und Benummerung einer so
genannten Transferliste entnommen werden, die u.a. im Druckschriftenverzeichnis und auf der
Homepage des Bundesverbandes der Unfallkassen (www.unfallkassen.de) verdffentlicht ist.
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