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Behilter, Silos und enge Raume
Teil 2: Umgang mit transportablen Silos

Regeln stellen bereichs-, arbeitsverfahrens- oder arbeitsplatzbezogen Inhalte
zusammen. Sie erldutern, mit welchen konkreten Praventionsmafnahmen
Pflichten zur Verhiitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingten Gesundheitsgefahren erfiillt werden kénnen.

Regeln zeigen zudem dort, wo es keine Arbeitsschutz- oder Unfallverhiitungs-
vorschriften gibt, Wege auf, wie Arbeitsunfélle, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kénnen. Dariiber hinaus
biindeln sie das Erfahrungswissen aus der Praventionsarbeit der Unfallversiche-
rungstrager.

Aufgrund ihres besonderen Entstehungsverfahrens und ihrer inhaltlichen Aus-
richtung auf konkrete betriebliche Ablaufe oder Einsatzbereiche (Branchen-/
Betriebsarten-/Bereichsorientierung) sind Regeln fachliche Empfehlungen zur
Gewadhrleistung von Sicherheit und Gesundheit. Sie haben einen hohen Praxis-
bezug und Erkenntniswert, werden von den beteiligten Kreisen mehrheitlich fiir
erforderlich gehalten und kénnen deshalb als geeignete Richtschnur fiir das
betriebliche Praventionshandeln herangezogen werden. Eine Vermutungswir-
kung entsteht bei diesen Regeln nicht.
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Vorbemerkung

Die Regel ,,Behilter, Silos und enge Raume“ (BGR/GUV-R 117) besteht aus zwei Teilen:

Teill:  Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Raumen (BGR/GUV-R 117-1)

und

Teilll:  Umgang mit transportablen Silos (BGR/GUV-R 117-2).

[
] Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Raumen sind gefdhrliche Arbeiten nach
[ ]

§ 8 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pravention (BGV/GUV-V A1)
und § 22 des Jugendarbeitsschutzgesetzes. Fiir die gefahrlichen Arbeiten ,,Einstei-
gen“ und ,,Einfahren“ besteht ein Beschaftigungsverbot fiir Jugendliche.
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1.2

Anwendungsbereich

Diese Regel findet Anwendung auf den Umgang mit transportablen Silos, die nach
Abschnitt 2 definiert sind.

Das Arbeiten in transportablen Silos wird in der Regel ,,Arbeiten in Behéltern, Silos
und engen Rdumen*“ (BGR/GUV-R 117-1) geregelt.

Auch das Hineinbeugen zihlt zu den Arbeiten in Silos.



2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Regel werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Transportable Silos sind ortsbewegliche Einrichtungen zur Lagerung von Schiittgut,
die von oben odervon der Seite befiillt und nach unten oder zur Seite hin entleert
werden.

Typische transportable Silos sind z.B. Einkammer-Wechsel-Silos nach DIN 30734 ,,Einkam-
mer-Wechsel-Silo (Freifall) fiir Silo-Absetz- und Abrollkipper-Fahrzeuge; Anschlussmape,
Anforderungen®.

Abroll- und Abgleitbehdlter, Silofahrzeuge, Spdnecontainer, Sammel- und Abfallbehdlter sind
keine transportablen Silos im Sinne dieser Regel.

2. Schiittgut sind Stoffe, die im transportablen Silo gelagert werden, z.B. Zement,
Trockenmortel, Anhydrit, Zuschlagstoffe der Baustoffindustrie, Nahrungs- und
Futtermittel, Granulate und Pellets.

3. Umgang mit transportablen Silos umfasst das Befiillen, das Aufstellen, das Um-
setzen, das Betreiben und die Instandhaltung.

Der Transport und die Ladungssicherung von transportablen Silos werden in der Unfall-
verhiitungsvorschrift,,Fahrzeuge“ (BGV/GUV-V D29) geregelt.

4, Hersteller ist der Unternehmer, der das Schiittgut herstellt.
Der Hersteller ist in der Regel der Eigentiimer der transportablen Silos.

5. Spediteur ist der Unternehmer, der das transportable Silo transportiert und im
Bedarfsfall Schiittgut nachfiillt.

Hersteller und Spediteur kénnen identische Unternehmer sein.

6. Betreiber ist der Unternehmer, der das transportable Silo an der Einsatzstelle
betreibt.



Betreiben transportabler Silos umfasst

a. das direkte Entnehmen des Schiittguts,

b. die Entnahme des Schiittguts durch fest mit dem transportablen Silo verbun-
denen Maschinen, z.B. Misch-, Pumpeinrichtungen,

c. die Steuerung der Einrichtung.

Schiittgiiter der Baustoffindustrie werden z.B. aus dem Silo abgezogen und unter dosierter
Wasserzugabe zu dem gewiinschten Produkt gemischt, z.B. Mdrtel, Estrich, Putz.

Zusatzeinrichtungen sind mit transportablen Silos verbundene Einrichtungen z.B.
zum Fiillen, Entnehmen, Auflockern, Mischen, Pumpen des Schiittguts oder zur
Uberwachung der Atmosphire im Silo, Explosionsunterdriickung und Brandbe-
kampfung.

Zubehor sind zeitweilig mit dem transportablen Silo verbundene Einrichtungen.

Dies kdnnen z. B. Schlduche zur Weiterleitung von Material, Wasserschlduche, Druckluft-
leitungen, Aufsetzfilter sein.



Gefahrdungsbeurteilung, Gefahr-
dungs- und Belastungskatalog

Gefdhrdungsbeurteilung

Der folgende Gefdhrdungs- und Belastungskatalog gibt einen Uberblick iiber die
moglichen Gefahrdungen und Belastungen, die beim Umgang mit transportablen
Silos auftreten kdnnen. Er ist als Arbeitshilfe zur Erstellung der Gefahrdungsbeur-
teilung zu verstehen.

Gefdhrdungs- und Belastungskatalog

Gefdhrdungen/ )
Gef'éihrdungsfaktoren
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Organisatorische Méngel 41
Mangelhafter Arbeitsablauforganisation und Zustandig- 411
Arbeitsablauf keiten festlegen,

Unterweisung durchfiihren
Unzureichende Zufahrt Verkehrwege planen und aufrechterhalten 41.2
und Zugédnglichkeit 41.3
Fehlende Priifung nach Priifung vor Inbetriebnahme an der Einsatz- 4.1.4
Umsetzen stelle
Absturz von Personen 4.2
Absturz von transportablen Geeignete Einrichtungen gegen Absturz 4.21
Silos beim Befiillen benutzen
Absturz von transportablen Geeignete Einrichtungen gegen Absturz 4.2.2
Silos beim Besteigen an benutzen
der Einsatzstelle
Umstiirzen/Abstiirzen 4.3
Umstiirzen beim Geeignete/zugelassene Gerdte benutzen 4.3.1
Aufnehmen
Umstiirzen beim Standsicherheit beachten 4.3.2
Absetzen/Aufstellen
Umstiirzen beim Standsicherheit kontrollieren, zusétzliche 4.3.3
Betreiben Einfliisse beachten
Umstiirzen/Abstiirzen Geeignete/zugelassene Gerdte benutzen 4.3.4

beim Umsetzen



Gefdhrdungen/ )
Gefﬁhrdungsfaktoren

Gefahrstoffe

Einatmen staubformigen
Schiittguts bei unkontrol-
liertem Austritt

Hautkontakt mit dem
Schiittgut bei der
kontrollierte Entnahme

Elektrischer Strom
Kontakt zu Freileitungen

Beriihren spannungs-
fiihrender Teile

Sonstige Gefdhrdungen

Instandhaltungsarbeiten,
Storungsbeseitigung

Quetschen an Entnahme-
und Mischeinrichtungen

Gefdhrdungen durch
gespeicherte Energie

Unkontrolliertes Austreten der Schiittgiiter
verhindern

Geeignete personliche Schutzausriistungen
benutzen

Erforderlichen Abstand einhalten

Elektrische Installationen den elektrotech-
nischen Regeln entsprechend errichten,
andern und instand halten

Betriebsanweisung aufstellen und beachten

Gefahrstellen bei der Planung vermeiden
oder konstruktiv sichern

Freisetzen der Energien verhindern

4.4
4.4

4.4.2

4.5
4.51
4.5.2

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

"
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4.1.2.1
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Schutzmafinahmen beim Umgang
mit transportablen Silos

Organisatorische Schutzmainahmen

Arbeitsablauforganisation

Bei der Bereitstellung transportabler Silos am Einsatzort miissen die moglichen
Fahr- und Transportbewegungen im Rahmen einer Arbeitsablaufsorganisation
beriicksichtigt werden, um eine gegenseitige Gefahrdung auszuschliefen.

Gefdhrdungen konnen z. B. auf Baustellen entstehen, wenn zeitgleich mehrere Anlieferungen
von Baumaterialien auf der Baustelle eintreffen oder wenn Verkehrswege, die fiir die Wieder-
befiillung oder Abholung des transportablen Silos vorgesehen waren, nicht mehr in ausrei-
chender Breite oder insgesamt nicht mehr zur Verfiigung stehen (siehe Abschnitte 4.1.2 und
4.3.4).

Die Arbeitsablauforganisation umfasst auch

 die Priifung, ob ein Koordinator erforderlich ist,

die Erstellung von Betriebsanweisungen,
¢ die Unterweisung aller Beteiligten,

¢ das Vorhalten der Betriebsanweisungen und Betriebsanleitungen an der
Einsatzstelle,

¢ die Kennzeichnung entsprechend der Gefahrstoffverordnung.

Zufahrt zur Einsatzstelle (Aufstellort)

Der Betreiber hat fiir eine ausreichende Zufahrt zur Einsatzstelle des transportablen
Silos wahrend der gesamten Nutzungsdauer zu sorgen.

Die ausreichende Zufahrt umfasst auch die Aufrechterhaltung von Zufahrtswegen fiir Fahrzeu-
ge, welche die transportablen Silos befiillen, umsetzen oder abtransportieren.

Unter ausreichender Zufahrt sind z.B. ausreichend breite und tragfihige Verkehrswege (Breite
mindestens 3,5 m ohne Gegenverkehr, mogliche Achslasten bis 10 t) mit einer der GrofSe der
eingesetzten Fahrzeuge angemessenen Strafienfiihrung (Kurvenradien, Beleuchtung, Wende-
mdglichkeit) zu verstehen.

Siehe auch § 45 Abs. 1 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Fahrzeuge“ (BGV/GUV-V D29), § 16 der
Unfallverhiitungsvorschrift ,,Miillbeseitigung“ (BGV/GUV-V C27) sowie DIN EN 349 ,,Sicherheit
von Maschinen; Sicherheitsabstinde zur Vermeidung des Quetschens von Korperteilen“.



4.1.2.2

4.1.2.3

Die Verkehrsfiihrung ist so zu planen, dass Riickwartsfahrten nur fiir den eigentli-
chen Absetz-/Aufnahmevorgang des transportablen Silos erforderlich sind.

Riickwdrtsfahrten konnen z.B. durch ringférmig angelegte Baustrassen vermieden werden.
Einbahnstrassen erhéhen die Verkehrssicherheit.

Bei uniibersichtlicher Verkehrsfiihrung, eingeschrankten Wegebreiten oder wenn
Riickwartsfahrten erforderlich sind, hat der Betreiber dafiir zu sorgen, dass dem
Versicherten (Fahrer) des Spediteurs ein Einweiser gestellt wird.

Siehe auch § 46 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Fahrzeuge“ (BGV/GUV-V D29).

Einweiser diirfen sich nur im Sichtbereich des Fahrzeugfiihrers und nicht zwischen dem sich
bewegenden Fahrzeug und in Bewegungsrichtung befindlichen Hindernissen aufhalten. Sie
diirfen wihrend des Einweisens keine anderen Titigkeiten ausfiihren.

Es empfiehlt sich, den Einweiser mit Warnkleidung nach DIN EN 471 ,,Warnkleidung; Priifver-
fahren und Anforderungen®, wie sie auch im Straf3enverkehr verwendet wird, auszustatten.

Zuganglichkeit

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass deren Schalt-, Steuer- und Entnahmeinrich-

tungen wahrend der gesamten Nutzungsdauer leicht und sicher erreichbar sind.

Dies kann z.B. erreicht werden durch

e befestigte ebene Zugangswege,
o getrennte Fuf3- / Fahrwege,
* FufSwege von mindestens 0,8 m Breite,

e Verkehrswege zum Abtransport des Schiittguts oder des angemischten Produkts in einer
Breite, die der Breite des eingesetzten Fahrzeugs, zuziiglich mindestens 1,0 m Randzu-
schlag, entsprechen,

e ausreichende Durchgangs- / Durchfahrtshéhen (Fuweg mindestens 2,0 m),
e ausreichende Beleuchtung (Nennbeleuchtungsstdrke En > 20 lux).

13
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4.4

4.2
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4.2.1.1
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Priifungen vor Inbetriebnahme

Nach jedem Umsetzen sind transportable Silos mit ihren Zusatzeinrichtungen sowie
(bereitgestelltes) Zubehor auf ordnungsgemaRe Aufstellung und mégliche Besché-
digungen zu priifen.

Diese Priifung erfolgt in der Regel durch den Betreiber.

Der Priifumfang ergibt sich aus den Betriebsanleitungen der Hersteller. Das Ergebnis der
Priifung ist in geeigneter Form zu dokumentieren, z.B. Checkliste.

Bedingt durch héufiges Umsetzen und erschwerten Einsatzbedingungen, z.B. beim Baustel-
lenbetrieb, unterliegen transportable Silos und ihr Zubehor (elektrische Anschlusskabel,
Pump-/Forderschlduche) einem erhéhten Verschleif3.

Die Notwendigkeit weiterer Priifungen, z.B. durch den Hersteller vor Auslieferung, wiederkeh-
rende Priifungen, kann sich aus § 3 Abs. 3, §§10, 14 bis 16 der Betriebssicherheitsverordnung
ergeben.

Schutzmafinahmen gegen Absturz von Personen
Befiillen und Wartungsarbeiten am Befiillort

Versicherte, die transportable Silos besteigen, haben Schutzeinrichtungen gegen
Absturz zu benutzen.

Bei transportablen Silos, die im befiillten Zustand ausgeliefert werden, miissen Versicherte in
der Regel die entsprechenden Offnungen von Hand éffnen, den Verladeriissel einfiihren und
die Offnungen wieder verschliefien.

Bei transportablen Silos, die stehend befiillt werden, sind in der Regel klappbare oder
schwenkbare Gelinder und Ubergéinge an der Befiillstation vorhanden.

Bei transportablen Silos, die liegend befiillt werden, sind in der Regel klappbare Ubergiinge
vorhanden (siehe Abb. 1).



|

!

Abb.1 Ortsfeste Beladestelle transportabler Silos

4.2.1.2  Wird durch die vorhandene Schutzeinrichtung ein Absturz nicht sicher verhindert,

4.2.2

hat der Unternehmer zusétzliche Manahmen gegen Absturz zu treffen.

Ein nicht ausreichender Schutz gegen Absturz kann z.B. bei der Befiillung transportabler Silos
verschiedener Durchmesser oder Hohen auftreten.

Magliche Maf3inahmen kénnen z.B. sein:
e Fahrgeriiste nach DIN 4420-3 ,,Arbeits- und Schutzgeriiste; Teil 3: Ausgewdbhlte Geriist-
bauarten und ihre Regelausfiihrungen®,

® Hubarbeitsbiihnen nach DIN EN 280 ,,Fahrbare Hubarbeitsbiihnen; Berechnung; Stand-
sicherheit; Bau; Sicherheitsanforderungen und Priifung*,

sofern keine anderen sicherheitstechnischen Mainahmen maglich sind,

e personliche Schutzausriistungen gegen Absturz; siehe Regel ,,Benutzung von persénlichen
Schutzausriistungen gegen Absturz“ (BGR/GUV-R 198).

Besteigen am Einsatzort

Sollen Versicherte transportable Silos am Einsatzort besteigen, miissen geeignete
Zugangsmittel zur Verfiigung stehen und geeignete Schutzmaf3nahmen gegen Ab-
sturz getroffen werden.

Geeignete Zugangsmittel konnen z.B. fest installierte Leitern mit Riicken- bzw. Steigschutz
nach DIN EN 353 ,,Personliche Schutzausriistung gegen Absturz; Teil 1: Steigschutzeinrichtun-
gen einschlieBlich fester Fiihrung“, Hubarbeitsbiihnen, Krane mit Personenaufnahmemittel
sein.

Geeignete Schutzeinrichtungen gegen Absturz sind z.B.

15
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4.3

4.31

4.3.2
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ortsfeste Geldnder nach DIN EN ISO 14122-3 ,,Sicherheit von Maschinen; Ortsfeste Zugdnge
zu maschinellen Anlagen; Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Geldnder*,

Arbeits- und Schutzgeriiste mit Seitenschutz nach DIN 4420-1,,Arbeits- und Schutzgeriiste;
Teil 1: Schutzgeriiste; Leistungsanforderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung*“
bzw.

DIN EN 12 811-1,,Tempordre Konstruktionen fiir Bauwerke; Teil 1: Arbeitsgeriiste; Leistungs-
anforderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung*,

Fahrgeriiste nach DIN 4420-3 ,,Arbeits- und Schutzgeriiste; Teil 3: Ausgewdhlte Geriistbau-
arten und ihre Regelausfiihrungen*,

sofern keine anderen sicherheitstechnischen Mafinahmen maglich sind,

e die Benutzung geeigneter persénlicher Schutzausriistungen gegen Absturz nach der Regel
., Benutzung von personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz“ (BGR/GUV-R 198).

Schutzmafinahmen gegen Umstiirzen/Abstiirzen transportabler Silos

Umstiirzen beim Aufnehmen
Der Spediteur darf nur solche Einrichtungen verwenden, die hierfiir geeignet sind.

Dies sind z.B.

e Silo- Absetz- und Silo- Abroll- Fahrzeuge in entsprechender Ausfiihrung,
e Schienenbahnen zum Versetzen von transportablen Silos in Befiillstationen.

Umstiirzen beim Absetzen/Aufstellen transportabler Silos
Der Spediteur hat fiir eine standsichere Aufstellung zu sorgen.

Bei der Aufstellung transportabler Silos

e jstdie ausreichende Tragfihigkeit der Aufstellfliche unter Beriicksichtigung von Stérungen
im Untergrund z.B. durch Kandle oder Schdchte zu beachten,

e in der Ndhe von Baugrubenbdschungen ist ohne rechnerischen Nachweis ein Sicherheits-
abstand fiir Silo-, Absetz- und Abrollkippfahrzeuge iiblicher Bauart von 2 m einzuhalten
(siehe Abb. 2),

Dabei diirfen die in Abb. 2 festgestellten Boschungswinkel nicht iiberschritten werden
(Details siehe DIN 4124 ,,Baugruben und Grdben; Bischungen, Verbau, Arbeitsraumbrei-
ten®).

e im Bereich von verbauten Baugruben und Gruben muss beriicksichtigt werden, dass zu-
sdtzliche Lasten auf den Verbau eingebracht werden,



e jstfiir eine ausreichende Lastiibertragung von den Silofiifen iiber die Aufstellfldche in den

Untergrund zu sorgen (siehe Abb. 4).

Bodenart Zuldssige Bodenpressung
N/cm?2

A) Angeschiitteter, nicht kiinstlich
verdichteter Boden

B) Gewachsener, offensichtlich
unberiihrter Boden

1. Schlamm, Moor, Mutterboden

2. Nichtbindige, ausreichend fest-
gelagerte Boden;
Fein- bis Mittelsand;
Grobsand bis Kies

3. Bindige Boden
breiig
weich
steif
halbfest
fest

4. Fels, unverwittert mit geringer Kiliif-
tung und in giinstiger Lage

0-10

15
20

0

4
10
20
30

150-300

Tabelle 1: Anhaltswerte fiir zuldssige Bodenpressung

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass die Bedingungen fiir eine standsichere Auf-

stellung gegeben sind.

Diese Bedingungen sind vom Unternehmer, der transportable Silos aufstellt, dem

Betreiber mitzuteilen.

17
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Solche Bedingungen sind z.B:
e Ebenheit des Geldndes (Neigung in der Regel < 2 Grad),
e Tragfdhigkeit des Bodens,

® gegebenenfalls gesonderte Fundamente (bei mangelhafter Tragfdhigkeit des Bodens)
(Anhaltswerte siehe Tabelle 1).

Bedingungen fiir eine standsichere Aufstellung sind auch der Betriebsanleitung oder den
Aufstellbedingungen der transportablen Silos zu entnehmen.

|
1,00 m | Fahreuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten,
und Baugerdte bis 12 t Gesamtgewicht
2,00 m  Fahreuge, die die zul. Achslasten nach StVZO uiberschreiten,
und Baugerdte bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen
folgende Boschungswinkel nicht tiberschritten werden:
a) bei nichtbindigen oder weichen Boden B=45°
b) bei steifen oder halbfesten bindigen Boden B =60°
¢) bei Fels B=80°

Abb. 2 Sicherheitsabstand zu Baugruben in Verbindung mit den zuldssigen
Boschungswinkeln

Die Betriebsanleitung wird vom Hersteller der transportablen Silos erstellt und in geeigneter
Weise an den Betreiber iibergeben (siehe Abb. 3).




4.3.3

Umstiirzen beim Betreiben
Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass die standsichere Aufstellung erhalten bleibt.

Die Standsicherheit kann z.B. gefidhrdet werden durch

e mechanische Beschddigungen der Tragkonstruktion durch Anfahren,
e ein Ubefrfiillen des transportablen Silos,
e Windlasten,

eine Verdnderung an der Fundamentierung,
e Anlegen neuer Griben in der Nidhe der Fundamente,

ein Unterspiilen der Fundamente durch das Einleiten von Wasser,

eine Verdnderung der Bodenkennwerte unter Einwirkung von Wasser (auch Regenwasser).

Geeignete Mafinahmen kénnen sein:

o Anfahrschutz (Freisteine, Leitplanken, Absperrungen),
o Silos mit Fiillstandsanzeigen verwenden,

e Verankerungen gegen Windlasten,

o Verbreiterte Aufstandsfldchen (siehe Abb. 4).

Abb. 3 Ubergabeméglichkeit Abb. 4 Verbreiterung der Aufstandsflachen zur
der Betriebsanleitung Erhdhung der Standsicherheit

19
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Umstiirzen/Abstiirzen beim Umsetzen
Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass ein Umsetzen nur mittels der dafiir in der
Betriebsanleitung des Herstellers ausdriicklich zugelassenen Geréte erfolgt.

Transportable Silos werden mit vom Hersteller vorgesehenen Versetzfahrzeugen bewegt.

Ob sich ein transportables Silo fiir den Hebezeugbetrieb eignet, ist der Betriebsanleitung zu
entnehmen. Dariiber hinaus sind die dort genannten Bedingungen zu beachten, z.B. die mdg-
liche Einschrdnkung, dass ein Transport mit Hebezeugen nur im unbefiillten Zustand oder
mittels spezieller Lastaufnahmeeinrichtungen zuldssig ist.

Schutzmafinahmen gegen Gefahrstoffe und Staube

Kontrolliertes Befiillen
Der Spediteur hat dafiir zu sorgen, dass Schiittgiiter nicht unkontrolliert entweichen.

Die in den Betriebsanleitungen aufgefiihrten Betriebsdriicke diirfen nicht tiber-
schritten werden.

In der Regel werden staubférmige Schiittgiiter am Aufstellort in die transportablen Silos mit
Druckluft eingeblasen. Zu einem unkontrollierten Austritt kann es insbesondere kommen, wenn
e transportable Silos iiberfiillt werden,

e sich ein unzulissiger Uberdruck im transportablen Silo bildet.

Ein unzuléssiger Uberdruck kann zum Zerplatzen des transportablen Silos fiihren.

Ein unzuldssiger Uberdruck und eine Zerstérung der Filter kann auch durch zu hohem Luft-
druck beim Einblasen des Schiittguts auftreten. Die zuldssigen Einblasdriicke werden vom
Hersteller der transportablen Silos in der Betriebsanleitung festgelegt.

Kontrollierte Entnahme

Das Schiittgut darf nur durch die vom Hersteller dazu vorgesehenen Entnahmeein-
richtungen oder —6ffnungen aus transportablen Silos entnommen werden. Die
Druckausgleichsoffnungen miissen wirksam sein, um einen Unterdruck im transpor-
tablen Silo zu verhindern.



Ubliche Entnahmeeinrichtungen sind z.B.

e Schieber oder Klappen,
e Schnecken,

® Mischer,

® Probenahmestutzen.

Unzuldssiger Unterdruck im transportablen Silo kann zum Versagen der Silokonstruktion
fiihren. Dieser kann z.B. auftreten
e als Folge verstopfter Ausgleichsoffnungen,

e bei nicht funktionsfdhigen Unterdrucksicherungen,
e bei nicht funktionsfdhigen Filtern.

Ein Hautkontakt mit dem Schiittgut oder ein Aufwirbeln des Schiittguts bei der Ent-
nahme muss soweit moglich vermieden werden.

Dies kann z.B. durch

e die Verwendung geschlossener Systeme,
e reduzierte Fallhéhen des Schiittguts (Abstand Offnung/Auffangbehdilter)
erreicht werden.

Abhdngig vom Schiittgut kann bei einer Staubentwicklung

e der allgemeine Staubgrenzwert oder der stoffabhdngige Arbeitsplatzgrenzwert iiberschrit-
ten werden,

e eine explosionsfihige Atmosphdre entstehen.

Gegebenenfalls miissen geeignete Atemschutzgerdte und Schutzhandschuhe getragen wer-
den; siehe auch Regeln ,,Benutzung von Atemschutzgeriten“ (BGR/GUV-R 190) und ,,Benut-
zung von Schutzhandschuhen“ (BGR/GUV-R 195).

Hinweise zum Explosionsschutz finden sich in den §§5 und 6 der Betriebssicherheitsverord-
nung sowie in den ,,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)“ (BGR/GUV-R 104).

Hinweise beim mdglichen Auftreten mineralischer Stiube finden sich in der Gefahrstoffver-
ordnung.
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Schutzmafinahmen gegen elektrischen Strom

Abstand zu Freileitungen
Der Spediteur hat die erforderlichen Sicherheitsabstande zu elektrischen Freileitun-
gen einzuhalten (siehe Tabelle 2).

Nennspannung Mindestabstand

bis 1000 V 1,0m
tiber 1kV bis 110 kV 3,0m
tiber 110 kV bis 220 kv 4,0m
tiber 220 kV bis 380 kV 5,0 m
oder bei unbekannter Nennspannung 5,0m

Tabelle 2: Mindestabstdnde zu Freileitungen

Elektrischer Anschluss

Bendotigt das transportable Silo elektrische Energie, z.B. zum Betrieb von Misch- und
Entnahmeeinrichtungen, so sind die Vorgaben des Herstellers des transportablen
Silos zu beachten.

Hinweise finden sich in der Betriebsanleitung des Herstellers des transportablen Silos.

Werden transportable Silos auf Baustellen eingesetzt ist zusdtzlich die Information ,,Auswahl
und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel auf Baustellen“ (BGl/GUV-1 608) zu be-
achten.

Elektrische Betriebsmittel auf Baustellen miissen von einem besonderen Speisepunkt aus
versorgt werden. Ublich sind Baustromverteiler nach DIN EN 60 439-4 (VDE 0660-501) ,,Nie-
derspannungs-Schaltgerdtekombinationen; Teil 4: Besondere Anforderungen an Baustrom-
verteiler (BV)“.



4.6

4.6.1

SchutzmaBinahmen gegen sonstige Geféhrdungen

Instandhaltung, allgemein

In einer Betriebsanweisung sind vom Betreiber die erforderlichen Reinigungs- und
Wartungsarbeiten festzulegen. Auf vorhersehbare Stérungen und die hierbei erfor-
derlichen MaBBnahmen ist hinzuweisen.

Die Versicherten haben die Arbeiten entsprechend der Betriebsanweisung durchzu-
fihren.

Die Versicherten der Betreiber verfiigen in der Regel iiber keine ausreichenden Kenntnisse
der speziellen Gefdhrdungen bei Instandhaltungsarbeiten an transportablen Silos.

Daher sollen nur die in der Betriebsanweisung angegebenen Titigkeiten durchgefiihrt und
Arbeitabldufe eingehalten werden. Grundlage der Betriebsanweisung ist die jeweilige Be-
triebsanleitung des Herstellers (siehe Abb. 5).

Abb. 5
Steuereinheit mit Hauptschalter und
Hinweisen zum sicheren Betrieb.
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Spezielle Gefdhrdungen bestehen z.B.

e bei Arbeiten an unter Druck stehenden Behdltern und Schlduchen,
e bei Arbeiten in explosionsgefihrdeten Bereichen,

e bei der Behebung von Stérungen im Materialfluss,

e bei der Behebung von Stérungen in der Mischeinrichtung,

o durch Quetschen bei Montage/Demontage von Mischeinrichtungen nach Instandhaltungs-

arbeiten.

SchutzmaBnahmen bei Instandhaltungsarbeiten

Mit Instandhaltungsarbeiten an transportablen Silos darf erst begonnen werden,
nachdem Gefahr bringende Bewegungen durch bewegliche Einrichtungen zum Still-
stand gekommen sind und ein unbefugtes, irrtiimliches oder unerwartetes Ingang-
setzen sicher vermieden ist.

Ein Ingangsetzen wird z.B. sicher vermieden, wenn abschlief3bare Schalter mit Trenneigen-
schaften (Netztrenneinrichtungen) abgeschaltet und verschlossen sind.

Zusatzlich muss das Wirksamwerden gespeicherter Energien sicher vermieden
werden.

Gefahrbringende Bewegungen konnen z.B. vermieden werden,
e durch Druckentlastung von Hydraulik- und Pneumatikantrieben sowie Federspeicher-
zylindern,

e wenn Teile, die ihre Lage verdndern kdnnen, durch Stiitzen, Riegel oder dhnliche Sperr-
einrichtungen festgelegt werden,

e wenn Verladerohre abgesenkt oder bis zum Stillstand abgebremst sind.



Anhang 1

Betriebsanweisung
fiir transportable Silos auf Baustellen

Arbeitsbereich:
Arbeitsplatz:
Tatigkeit:

ANWENDUNGSBEREICH

Diese Betriebsanweisung gilt fiir transportable Silos mit Entnahmemischeinrichtung und angebautem Kom-
pressor fiir Flieestrich

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

— Quetschgefahren beim Aufstellen
— Gefahren durch Umstiirzen des Silos
— Gefahren durch drehende und/oder druckbeaufschlagte Teile

— Gefahren durch herausgeschleudertes Material
— Belastungen durch im Silo gelagerte Gefahrstoffe
— Gefahren bei Instandhaltungsarbeiten

SCHUTZMABNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

— Bedienungsanleitung des Herstellers beachten.

— Beim Aufstellen nicht im Gefahrenbereich aufhalten.

— Auf tragfahigem Untergrund aufstellen und maximalen Stiitzdruck beachten. Verlauf von Kandlen und
Schéachten beriicksichtigen.

— Abstand zu Baugruben, Graben und Freileitungen einhalten.

— Bei Unwetterwarnungen zusatzlich gegen Windkrafte verankern.

— Unterspiilen des Standplatzes durch Regen- und Brauchwasser vermeiden.

— Den sicheren Stand mindestens wéchentlich kontrollieren.

— Zugangswege dauerhaft sicherstellen.

— Beim Befiillen alle Mischer, Kompressor und Riittler stillsetzen.

— Beim Befiillen und Entleeren die zuldssigen Betriebsdriicke einhalten.

— Auf funktionsfahige Sicherheitseinrichtungen achten.

- Forderleitungen/Schlduche vor Beschadigungen und Verstopfungen schiitzen.

— Betriebsanweisungen fiir Gefahrstoffe beachten. Hautschutzmafnahmen treffen und persénliche Schutz-
ausriistungen, wie Hand- und Augenschutz, benutzen.

— Silos nur mit dafiir zugelassenen Geraten umsetzen, keinesfalls Baustellenkrane verwenden.

VERHALTEN BEI STORUNGEN
— Verschiittetes Material ohne Staubaufwirbelung aufnehmen, dabei Schutzbrille, Typ
und Handschuhe Typ... tragen.
— Bei unerwarteten Materialaustritt beim Befiillen den Ladevorgang sofort abbrechen
ERSTE HILFE

— Betrieb sofort einstellen!

— Ersthelfer heranziehen.

— Unfall bei Bauleitung melden.

— Bei Kontakt mit Gefahrstoff entsprechende Betriebsanweisung beachten

SACHGERECHTE ENTSORGUNG

- Bedienungsanleitung beachten und gegebenenfalls Fachpersonal hinzuziehen.

Datum: Unterschrift
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Anhang 2

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschldgigen Vorschriften, Regeln und
Informationen zusammengestellt.
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Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:

Buchhandel und Internet: z. B. www.gesetze-im-internet.de
Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG),)

Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV).

Vorschriften, Regeln und Informationen fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:
Bei Ihrem zustdndigen Unfallversicherungstrdger

und unter www.dguv.de/publikationen

Unfallverhiitungsvorschriften:
Grundsétze der Pravention (BGV/GUV-V A1),

Bauarbeiten (BGV/GUV-V C22),
Fahrzeuge (BGV/GUV-V C22).

Regeln
Grundsétze der Pravention (BGR/GUV-R A1),

Explosionsschutz-Regeln (Ex-RL) (BGR/GUV-R 104),

Arbeiten in Behiltern, Silos und engen Raumen (BGR/GUV-R 117-1),

Benutzung von Atemschutzgeriten (BGR/GUV-R 190),

Benutzung von Schutzhandschuhen (BGR/GUV-R 195),

Benutzung von personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz (BGR/GUV-R 198).



Informationen
Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel auf Baustellen
(BGI/GUV-1 608),

Regeln bei Turm- und Schornsteinbauarbeiten (BGI 778)

Retten aus Behiltern, Silos und engen Rdumen (BGI 5028).

Normen/VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle:
Beuth-Verlag GmbH,
Burggrafenstraf3e 6, 10787 Berlin

bzw.
VDE-Verlag,
Bismarckstrafie 33, 10625 Berlin

DIN 4124 Baugruben und Graben; Boschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten,

DIN 4420-1 Arbeits- und Schutzgeriiste; Teil 1: Schutzgeriiste; Leistungs-
anforderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung,

DIN 4420-3 Arbeits- und Schutzgeriiste; Teil 3: Ausgewdhlte Geriistbauarten
und ihre Regelausfiihrungen,

DIN 30 734 Einkammer-Wechsel-Silo (Freifall) fiir Silo-Absetz- und Abroll-
kipper-Fahrzeuge; AnschlussmaBe, Anforderungen,

DIN EN 280 Fahrbare Hubarbeitsbiihnen; Berechnung; Standsicherheit;

Bau; Sicherheitsanforderungen und Priifung,

DIN EN 353 Personliche Schutzausriistung gegen Absturz; Teil 1: Steig-
schutzeinrichtungen einschlieBlich fester Fithrung,

DIN EN 471 Warnkleidung; Priifverfahren und Anforderungen,

DIN EN 12 811-1 Tempordre Konstruktionen fiir Bauwerke; Teil 1: Arbeitsgeriiste;
Leistungsanforderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung,
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DIN EN 60 439-4  Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen;
(VDE 0660-501)  Teil 4: Besondere Anforderungen an Baustromverteiler (BV),

DIN EN ISO 14122-3 Sicherheit von Maschinen; Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen-
Anlagen; Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Geldnder®.
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